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QUEST O 01 

Sabendo que a energia potencial  dada por mgyU =  e a energia cin tica 2||
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(a) Deixando tudo em fun o de x e sua derivada no tempo, temos que o lagrangeano  dado por 
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(b) Equa o de Euler-Lagrange dtxLdxL /)/(/ &- , que dar  a equa o de movimento para a part cula se 

movimentando ao longo da par bola: 
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(c) Usando as leis de Newton, mais espec fico a segunda lei de Newton, ser  necess rio conhecer a curvatura da 
par bola, j  que a acelera o carrega tal termo. Portanto, a maneira mais r pida e adequada de se trabalhar com 
caminhos quaisquer, como neste caso a par bola,  usar o formalismo de Euler-Lagrange. 
 

QUEST O 02 

Considerando que o cilindro n o-condutor interno possui uma distribui o de carga el trica 2Ar= . A lei de 
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dVq . 

Considerando que o campo el trico  radial e desprezando efeitos de borda, rerEE )(=
r

. Os elementos de rea e 

velume em coordenadas cil ndricas s o dzrdeAd r=
r

, dzrdrddV = . 



(a) A carga el trica para as condi es dadas  2/4LrAq = , e assim re
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0LRAq =  e re

r

AR
E

4 0

4
0=

r
 

(c) 0
rr

=E  

(d) re
r

AR
E

4 0

4
0=

r
, pois a carga l quida  a mesma do cilindro interno, sendo que 2Rr > . 

 
 

QUEST O 03 

Considerando o momento angular quantizado hnmvrL == , com n = 1, 2, 3, .... 

For a Coulombiana 
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(a) A varia o de energia ser  
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(b) Varia o de energia de Planck  hE =D ,  /c= ,  o espectro (comprimento de onda)  dado por 
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QUEST O 04 
O candidato deve desenvolver um roteiro experimental contendo: 
 
- Objetivo, 
- Materiais utilizados 
- Metodologia, 
- Procedimento experimental, 
- Resultados esperados, 
 
Obs. Estes t picos s o os esperado pela banca, mas ser o avaliados outros t picos que os candidatos 
desenvolverem, dentro dos crit rios do enunciado. 
 
 

 
QUEST O 05 

Entre os obst culos epistemol gicos que a banca espera que os candidatos discutam est o: 
- Concep o espont nea, 
- Sequ ncia did tica, 
- Limita es na aptid o da abstra o dos alunos aos conte dos apresentados. 
- entre outros 
Obs. A banca entende que os candidatos podem ter a liberdade de citar outros obst culos epistemol gicos no 
ensino-aprendizado. 
 


