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QUESTAO 01

: : o |
Sabendo que a energia potencial ¢ dada por U =mgy e a energia cinética [ = > m |v|*, onde

|7 2= (dx /dt)* +(dy /dt) ey=x".

(a) Deixando tudo em fungdo de x e sua derivada no tempo, temos que o lagrangeano ¢ dado por
I . .
L :Em (¥)*(A+4x*)—mgx *. onde ¥ =dx /dt

(b) Equagdo de Euler-Lagrange ¢L /v —d (OL / &%)/ dt , que dara a equagdo de movimento para a particula se

movimentando ao longo da parabola:

4 ., 2x
+ zx +
1+ 4x 1+ 4x

¥ ¢ =0

(c) Usando as leis de Newton, mais especifico a segunda lei de Newton, sera necessario conhecer a curvatura da
parabola, ja que a aceleragéo carrega tal termo. Portanto, a maneira mais rapida e adequada de se trabalhar com
caminhos quaisquer, como neste caso a parabola, ¢ usar o formalismo de Euler-Lagrange.

QUESTAO 02

Considerando que o cilindro ndo-condutor interno possui uma distribuigio de carga elétrica p = Ar *. Alei de

Gauss é IEOdZZq /&, eacarga ( ZIpdV .
4 v

Considerando que o campo elétrico ¢ radial e desprezando efeitos de borda, E=E (r)e, . Os elementos de 4rea e

velume em coordenadas cilindricas sio d 4 = ¢ rd @dz , dV =rdrd 8dz .
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(a) A carga elétrica para as condigdes dadas ¢ ¢ = A7Lr * /2, ¢ assim E= N e, .
€0
- AR,
(b) Aquitemos ¢ =A7LR ,* /2 ¢ E =—2¢
4e o1
© E=0
- AR, . N
d E = y e, pois a carga liquida ¢ a mesma do cilindro interno, sendo que r > R ,.
€l
QUESTAO 03
Considerando o momento angular quantizado L =mvr =nh,comn=1,2,3,....
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Forga Coulombiana L e_z ,com k= )
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A Energia total sera £ = ——————=-13,6—(elétron Volis )
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(a) A variagdo de energia sera
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(b) Variagio de energia de Planck AE =hv , v =c¢ /4, o espectro (comprimento de onda) ¢ dado por

AE =E, —E, =

QUESTAO 04
O candidato deve desenvolver um roteiro experimental contendo:
- Objetivo,
- Materiais utilizados
- Metodologia,

- Procedimento experimental,
- Resultados esperados,

Obs. Estes topicos sdo os esperado pela banca, mas serdo avaliados outros topicos que os candidatos
desenvolverem, dentro dos critérios do enunciado.

QUESTAO 05

Entre os obstaculos epistemologicos que a banca espera que os candidatos discutam estio:
- Concepgdo espontinea,

- Sequéncia didatica,

- Limitag¢Ges na aptiddo da abstragido dos alunos aos conteudos apresentados.

- entre outros

Obs. A banca entende que os candidatos podem ter a liberdade de citar outros obstaculos epistemologicos no

ensino-aprendizado.




