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QUESTAO 01

ITEM A

12 estratégia — controle cascata (controladoregenegscravo)
Realizar o controle em que a malha principal éatdrole da temperatura do fluido no tanque e aaalh
secundaria é o controle da temperatura na jaqoefarme indicado no diagrama de blocos a seguir:




22 estratégia — controle antecipatériofedforward)
Realizar o controlédeedback da temperatura da temperatura do fluido no taeguealizar de forma complementar o contt
feedforward (antecipatério) da temperatura na jaqueta.

ITEM B

Para a 12 estratégia:

Levantar as func¢des de transferéncia das dinareinzgpeamento de ganhos do controlador PID utilzasd

métodos IMC ou ZIEGLER-NICHOLS por curva de reag@ndo que primeiramente devem ser levantados os
parametros do controlador da malha secundaria@sidp controlador da malha principal (controladar

malha mestra). Também podem ser utilizados outréfodns, como sintese direta, resposta em frequésiciaulacdo
computacional.

Para a 22 estratégia:

O controle feedback pode ser sintonizado utilizando os métodos IMC ZAEGLER-NICHOLS; ja para o controladc
feedforward, deverdo ser levantados os modelos das dindmites & temperatura do fluido no tanque (saida) elacdo a
temperatura do fluido na jaqueta (entrada) e eat&el a vazao do vapor (entrada), para seja caicalighcéo de transferéng
do controladofeedforward.Além disso, algumas aproximacdes poderdo sesfpien que esse controlador seja realizavel.
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QUESTAO 02

Utilizar PLC com cartbes de entrada analdgica sadia, dois termopares ou RTD (como PT-100) paleitasas das
temperaturas no tanque e na jaqueta, um convéPs@drrente para pressao) e a valvula indicadayuka a seguir mostra um
diagrama esquematico simplificado das ligacdes:

- A diferenca de implementagéo das duas estratémfiasata éeedforward) estara basicamente no programa do controlador,
- Conversor I/P para adequacao de sinal visto qu#izada uma vélvula pneumatica.




QUESTAO 03

CODIGO DO CONTROLE DATEMPERATURA




CODIGO DO CONTROLE DOS EVENTOS DO SISTEMA




QUESTAO 04

Transi¢ao quantica

Tipo de Espectroscopia

Equipamento associado

Aplicagao

- Medicina nuclear

- Espectrémetro - Tratamento de cancer
- . Mossbauer (tomografia por emissdo de
Transi¢do nuclear Raios gama N . -
- Espectrémetro de Raios positrons)
gama - Mineralogia e analise de
solos
- Caracterizagdo quimica
(elementar) de uma
- Microscopios eletronicos | amostra
- Microscopios eletronicos | - Caracterizagdo estrutural
de varredura (MEV) de uma amostra
- . - Microscopia eletronica de | - Avaliar a estrutura
Transicdo eletrénica . o -
Raios-x transmissao de varredura superficial de uma dada

interna

(STEM)

- Fluorescéncia de Raios-X
(FRX)

- Difragdo de Raios-X

amostra

- Imagens dos 6rgaos
internos (pesquisas
defraturas, tratamento
detumores, doengas
Osseas, etc)

Transigdo eletronica
externa

Ultravioleta/visivel

- Espectrofotdmetro UV-vis
- Fluorimetros ou
espectrofluorimetro

- Identificagdo de materiais
- Investigacao dtica de
substancias

Transi¢do roto/vibracional

Infravermelho

Espectrofotometro de
Infravermelho

- Identificar um composto
- investigar a composicao
de uma amostra

Transicdo rotacional
molecular

Microondas

Equipamento de
Microondas

- Forno de micro-ondas
(cozinhar osalimentos)
- Transmissdes de
comunicagdes

- Radar

Transicdo spin dos elétrons
em um campo magnético

Ressonancia de spin
eletrénico

Espectrometros de
ressonancia magnética
eletrénica (RME) ou
Espectrometros de
ressonancia de spin
eletronica (ESR)

- Deteccdo e identificacao
de radicais livres

- Entidades paramagnéticas
(elétrons
desemparelhados)

- Dosimetria e Datagao

Transi¢do spin dos nucleos
em um campo magnético

Ressonancia magnética
nuclear

Espectrometro de
Ressonancia magnético
nuclear (RMN)

- Caracterizagdo de
moléculas organicas

- imagens internas de
corpos humanos e de
animais (tomografia de
ressonancia magnética
nuclear)




QUESTAO 05

ITEM A

Primeiro problema - Utilizar substancia acida eidgasom caréater forte, desse modo o sistema apaeden

caracteristica acida ou basica predominante aodogarocesso. Ou seja, atingir valor préximo anéé sera
possivel naturalmente. Em sistemas reais o reseivale base deve conter uma base com carater, {
fazendo com que o pH néo passe muito do valorsérijo esse valor reduzido com a adi¢cio controladend
acido, que nesse caso pode apresentar carater forte

Seqgundo problema - Colocar o analisador de pH proxa um sistema de agitacdo, pois desse mo
turbuléncia do sistema pode afetar a medi¢do. Tampmile ser destacada a necessidade de homogene
do sistema antes do processo de medi¢éo de pH.

ITEMB

raco

do a
izaca

O sensor consiste em um eletrodo indicador de vidan eletrodo de referéncia (Ag/AgCl). O eletrodo

indicador é composto por uma fina membrana de \8drsivel ao pH, ou seja, sensivel a presencandéHio
Um pequeno volume de 4cido diluido e saturado dometo de prata esta contido dentro do tubo docse
indicador, nessa solu¢do um fio de prata forma lemmoglo de referéncia de prata/cloreto de prate, égia
conectado a um dos terminais do dispositivo de daede potencial. No eletrodo indicador a conceétralps

ns

prétons (H) do lado de dentro da membrana é constante ecgmivacdo do lado de fora € determinada pela
concentracdo dos prétons presentes na solugdo,ddesanca de concentragdo produz uma diferenca de

potencial que gera os padrdes de medida do sensseja, a medigéo de pH.

E interessante destacar que o eletrodo de refarérierno e externo representa apenas uma forroardato
com os dois lados da membrana de vidro e seusqgi@ieBao essencialmente constantes, exceto peogiel

da jungéo ceramica, que tem a funcdo de ponteasalpode apresentar pequenas alteracdes em snadexte

devido a composicéo da solucdo do analito. Devdestacado que o eletrodo de referéncia apresentsn
a funcéo de gerar um potencial constante e pa@di@ogpprocesso de medigao.

E interessante monitorar o valor da temperaturpracesso de medicg&o, pois a constante de autojdinizia
agua depende da temperatura, desse modo os lidgtggd podem mudar e um sistema eletrénico [
automaticamente compensar esses valores ou daisdalde ndo realizar a leitura ao operador.

ITEM C

O erro alcalino nos primeiros eletrodos de vidmlea investigacfes relacionadas aos efeitos dpasigiio
do vidro na grandeza desse erro, uma consequéesse @studo foi o desenvolvimento de vidros seBsiv
outros ions, como o ion de €aDesse modo para promover uma mudanga seria Aeicesecar a membran
seletiva de vidro, por uma seletiva a calcio, ga,s#s ions de célcio deveriam se interagir conembmana e ¢
diferenca de concentracdo entre os dois lados dabra@a geraria uma diferenca de tensédo relati
concentragdo de célcio na solugéo problema. Ecisgante destacar que hoje ja é conhecido eletdedaisiro
com a capacidade de realizar a medida potenciaadiiretamente de espécie com sddio, potassio,di
prata.
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