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1 INTRODUGCAO

O presente documento € resultado dos trabalhos realizados pelas Equipes das
Comissbes Locais instituidas pelas Portarias N° 211 (31/01/2022), N° 1510
(11/07/2022) e N° 2535 (14/10/2022), para a elaboragéo da Matriz de Referéncia dos
cursos de engenharia, conforme Art. 10, §5° da Resolugdo do Conselho Superior n°
33, de 16 de julho de 2021, que regulamenta as Diretrizes Curriculares para os
Cursos de Graduagado em Engenharia do Ifes.

As atividades realizadas ao longo dos meses de fevereiro de 2022 a margo de 2023
compreenderam encontros semanais para as tarefas de analise do perfil do egresso,
descricdo das competéncias, analise das matrizes vigentes (conteudos
programaticos, percentual de carga horaria, etc).

2 EQUIPE EXECUTORA CONFORME PORTARIA N° 2535 DE 14 DE OUTUBRO
DE 2022

CAMPUS NOME
Antonio Ricardo Grippa Satiro, matricula SIAPE 2149725
Aracruz Ernandes Marcos Scopel, matricula SIAPE 227852

Ivanor Martins Da Silva, matricula SIAPE 1313491

Walber Ronconi Dos Santos, matricula SIAPE 2326538
Sao Mateus Paulo Victor Toso Helker, matricula SIAPE 3217344
Robson Santos Gobbi, matricula SIAPE 1027760

Armando Marques, matricula SIAPE 1195753
Vitéria Andre Gustavo de Sousa Galdino, matricula SIAPE 1910642
Luis Roberto Castro, matricula SIAPE 1619862

Leonardo Dalvi Pio, matricula SIAPE 2858469

Cachoeiro Karla Dubberstein Tozzeti, matricula SIAPE 1051448




Alexandre Viana Bahiense, matricula SIAPE 1924977

3 PERFIL PROFISSIONAL DO EGRESSO

Nesta secado vale relembrar alguns fatos histéricos, onde o desenvolvimento das
engenharias seguiu o caminho do processo de industrializagdo. Num primeiro
momento, a competéncia exigida do engenheiro era predominantemente técnica. A
medida que a industria se diversificava e sofisticava, passou-se a ser requerida do
engenheiro a qualificacdo cientifica. Num terceiro momento, o engenheiro
necessitou de competéncias gerenciais. A partir dai surgiu a necessidade de o
engenheiro se especializar em determinada area. Num quarto momento, além das
competéncias técnicas, cientificas, gerenciais e especializadas, o engenheiro de
hoje precisa desenvolver outras competéncias, dentre elas: habilidade de tomar
iniciativa, criatividade, espirito empreendedor e capacidade de atualizar-se

constantemente.

Portanto, o perfil do profissional dos egressos do curso de engenharia mecéanica do
Ifes, de acordo com as diretrizes curriculares nacionais do curso de graduagéo em
engenharia, devera ter uma visao holistica e humanista, ser critico, reflexivo, criativo,
cooperativo e ético e com forte formacgao técnica, devera estar apto a pesquisar,
desenvolver, adaptar e utilizar novas tecnologias, com atuagcdo inovadora e
empreendedora. O egresso devera ser capaz de reconhecer as necessidades dos
usuarios, formular, analisar e resolver, de forma criativa, os problemas de
Engenharia, adotando perspectivas multidisciplinares e transdisciplinares em sua
pratica. Ele devera ser capaz de considerar os aspectos globais, politicos,
econdmicos, sociais, ambientais, culturais e de seguranga e saude no trabalho,
atuando com isencdo e comprometimento com a responsabilidade social e com o

desenvolvimento sustentavel.

4 COMPETENCIAS

C01 - formular e conceber solugcbes desejaveis de engenharia, analisando e

compreendendo os usuarios dessas solugdes e seu contexto:



Cco2

a) ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observagcédo, compreensao,
registro e analise das necessidades dos usuarios e de seus contextos sociais,

culturais, legais, ambientais e econdmicos;

b) formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia,
considerando o usuario e seu contexto, concebendo solugdes criativas, bem

como o uso de técnicas adequadas;

- analisar e compreender os fendmenos fisicos e quimicos por meio de modelos

simbdlicos, fisicos e outros, verificados e validados por experimentagao:

Co3

a) ser capaz de modelar os fenébmenos, os sistemas fisicos e quimicos,
utilizando as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de

simulagéo, entre outras.
b) prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

c) conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento

dos fenbmenos e sistemas em estudo.
d) verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

- conceber, projetar e analisar sistemas, produtos (bens e servigos),

componentes ou processos:

Co4

a) ser capaz de conceber e projetar solu¢des criativas e desejaveis, técnica e

economicamente viaveis para os contextos em que serao aplicadas;

b) projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as

solugdes de Engenharia;

c) aplicar conceitos de gestdao para planejar, supervisionar, elaborar e

coordenar projetos e servigos de Engenharia;

- implantar, supervisionar e controlar as solugcbes de Engenharia e/ou

empreendedorismo:

a) ser capaz de aplicar os conceitos de gestao para planejar, supervisionar,

elaborar e coordenar a implantagéo das solugdes de Engenharia.



b) estar apto a gerir, tanto a forca de trabalho quanto os recursos fisicos, no

que diz respeito aos materiais e a informacao;
c) desenvolver sensibilidade global nas organizacées;

d) projetar e desenvolver novas estruturas empreendedoras e solugbes

inovadoras para os problemas;

e) realizar a avaliacdo critico-reflexiva dos impactos das solugdes de

Engenharia nos contextos social, legal, econémico e ambiental;

f) elaborar plano de nego6cios com aplicagdo na Engenharia e outras areas de
atuacgao para inovagao e incubacao de novas ideias.

CO05 - comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e gréfica:

a) ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em
idioma diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das
tecnologias digitais de informagdo e comunicagdo (TDICs), mantendo-se

sempre atualizado em termos de métodos e tecnologias disponiveis;
CO06 - trabalhar e liderar equipes multidisciplinares:

a) ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em

equipes presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construg¢ao coletiva;

b) atuar, de forma colaborativa, ética e profissional em equipes

multidisciplinares, tanto localmente quanto em rede;

c) gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as

estratégias e construindo o consenso nos grupos;

d) reconhecer e conviver com as diferengas socioculturais nos mais diversos

niveis em todos os contextos em que atua (globais/locais);

e) preparar-se para liderar empreendimentos em todos os seus aspectos de

producao, de finangas, de pessoal e de mercado;

CO07 - conhecer e aplicar com ética a legislacdo e os atos normativos no ambito do

exercicio da profissao:



a) ser capaz de compreender a legislacao, a ética e a responsabilidade
profissional e avaliar os impactos das atividades de Engenharia na sociedade e

no meio ambiente.

b) atuar sempre respeitando a legislacdo, e com ética em todas as atividades,

zelando para que isto ocorra também no contexto em que estiver atuando;

CO08 - aprender de forma auténoma e lidar com situagcées e contextos complexos,
atualizando-se em relacao aos avang¢os da ciéncia, da tecnologia e aos desafios da

inovacao:

a) ser capaz de assumir atitude investigativa e autbnoma, com vistas a
aprendizagem continua, a produ¢do de novos conhecimentos e ao

desenvolvimento de novas tecnologias.

b) aprender a aprender.

5 MATRIZ CURRICULAR DE REFERENCIA

Nucleos: B (basico); P (profissional); E (especifico).

MATRIZ DE REFERENCIA DO CURSO DE ENGENHARIA MECANICA

Componente Curricular Nucleo|Pré-requisito Teglr-ilca Prg:-ilca ngl Créditos
Algoritmos e Estruturas de Dados B 15 45 60 4
Calculo Numérico B 60 60 4
Ciéncia dos Materiais B 60 60 4
Ciéncias do Ambiente B 30 30 2
Circuitos Elétricos P 30 15 45 3
Controle de Sistemas Dinamicos P 60 60 4
Controle Dimensional P 30 30 2
Desenho Mecanico | B 45 45 3
Desenho Mecanico i P 45 45 3
Elementos de Maquinas | E 60 60 4
Elementos de Maquinas Il E 60 60 4
Eletrotécnica Industrial B 30 15 45 3
Empreendedorismo B 30 30 2
Engenharia Econémica B 30 30 2
Ensaios dos Materiais P 15 15 30 2
Gestao da Manutencao E 30 30 2




Instrumentacao P 45 15 60 4
Introdugao a Administracao B 30 30 2
Introdugao a Engenharia Mecanica E 30 30 2
Linguagem de Programagao B 15 45 60 4
Lubrificacao E 30 30 2
Materiais de Construgcao Mecanica l P 30 15 45 3
|Mecénica I P 60 60 4
|Mecénica I P 45 45 3
|Mecénica n P 45 45 3
|Mecénica dos Materiais | P 60 60 4
|Mecénica dos Materiais I P 60 60 4
|Mecanismos E 45 45 3
Metodologia Cientifica B 30 30 2
Probabilidade e Estatistica B 60 60 4
Processos de Fabricacao | P 30 30 2
Processos de Fabricagao Il P 30 15 45 3
Qualidade, Seguranga, Meio Ambiente e

Satde B 30 30 2
Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos E 45 15 60 4
Sociologia e Cidadania B 30 30 2
Técnicas de Manutencgao E 30 30 2
Tecnologia de Soldagem E 30 15 45 3
Termodinamica | P 60 60 4
Termodinamica Il P 60 60 4
Trabalho de Conclusao de Curso | E 30 30 2
Trabalho de Conclusao de Curso Il E 30 30 2
Vibragoes Mecanicas E 45 15 60 4

Total:| 1890 126

OBS: Os pré-requisitos deverdao ser analisados pelo NDE e Colegiado de cada
campus e adicionados nos referidos Projetos Pedagogicos de curso.

6 COMPONENTES CURRICULARES E RESPECTIVAS COMPETENCIAS

Competéncias
C01 [ C02 | C03 | C04 [ CO5]| C06 | CO7 | CO8
Algoritmos e Estruturas de Dados X X X

Componentes curriculares

Calculo Numérico

>
>

X X X

Ciéncia dos Materiais X X




Ciéncias do Ambiente

X
Circuitos Elétricos X X X
Controle de Sistemas Dindmicos X X X
Controle Dimensional X X
Desenho Mecanico | X X X
Desenho Mecanico Il X X X
Elementos de Maquinas | X X X
Elementos de Maquinas Il X X X
Eletrotécnica Industrial X X X
Empreendedorismo X
Engenharia Econémica X
Ensaios dos Materiais X X X
Gestao da Manutencao X X X
Instrumentagéao X X X
Introducao a Administracao X
Introdugéo a Engenharia Mecénica X X X
Linguagem de Programagéao X X X
Lubrificacao X X X
Materiais de Construgcao Mecénica | X X
Mecénica | X X
Mecanica ll X X
Mecénica lll X X
Mecénica dos Materiais | X X
Mecénica dos Materiais I X X
Mecanismos X X X
Metodologia Cientifica
Probabilidade e Estatistica X X
Processos de Fabricacéao | X X X
Processos de Fabricacéo Il X X X
Qualidade, Seguranga, Meio Ambiente e
Saude
Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos X X X
Sociologia e Cidadania
Técnicas de Manutencao X X X
Tecnologia de Soldagem X X
Termodinamica | X X
Termodinamica Il X X X
Trabalho de Concluséao de Curso | X X X




Trabalho de Concluséao de Curso Il X X X X X X X

Vibragoes Mecanicas X X X X X

7 CONSIDERAGOES FINAIS

A presente Matriz de Referéncia foi elaborada pela comissao com a participacao e
contribuicao direta dos membros do NDE, Colegiado de Curso e demais docentes
que lecionam no curso nas diversas reunides realizadas.

Recomenda-se que componentes curriculares a serem ofertados no formato EAD
e/ou hibrido, ou ainda, com carga horaria de extensao inclusa, devam ser descritos e
tratados diretamente no ato da confeccdo e/ou revisao do Projeto Pedagdgico de
Curso.

Recomenda-se, também, a adogdo e o detalhamento das metodologias ativas de
aprendizagem no PPC.



APENDICES

Curso: Engenharia Mecanica

Componente Curricular: Algoritmos e Estruturas de Dados

Carga horaria total: 60 h | Carga horaria teérica: 15 h | Carga horaria pratica: 45 h

Objetivos:

Geral: Desenvolvimento do raciocinio légico e compreensao dos principais conceitos de légica de
programagao.

Especificos:

Desenvolver algoritmos computacionais utilizando simbologia e nomenclaturas adequadas;
Executar algoritmos em ambientes computacionais;

Aplicar as principais estruturas de programacgao em problemas reais;

Implementar algoritmos em uma linguagem de programacéo estruturada.

Ementa:

Principios de légica de programacdo. Partes principais de um algoritmo. Tipos de dados.
Expressbes aritméticas e logicas. Estruturacdo de algoritmos. Estruturas de controle e deciséo.
Estruturas de controle e repeticdo. Estruturas de dados (vetores e matrizes). Fungdes. Introducéo a
uma linguagem de programacao estruturada.

Pré e/ou co-requisitos:

Conteudos:

Introdugao a computagao: Historico e apresentagéo da linguagem

Definigoes: Algoritmo; Dados; Variaveis; Constantes; Tipos e declaragdo de dados; légico, inteiro,
real e caractere.

Entrada e Saida de dados: leitura e escrita de dados na tela e em arquivos.

Estruturas de decisao: Operadores e expressdes logicas; operadores e expressdes aritméticas;
Descricédo e uso do comando: se-entdo-senéo.

Estruturas de repeticao: Descricdo e uso do comando enquanto-faga; Descricdo e uso do
comando faga-enquanto; Descri¢do e uso do comando para.

Ambiente de programacao: Descricdo do ambiente e suas particularidades; Execugao e
depuragao de coédigo no ambiente, versionamento de codigo fonte.

Estruturas de dados homogéneas: Definicdo, declaracdo e manipulacdo de vetores e de
matrizes.

Estruturas de dados heterogéneas: Definicdo, declaracdo e manipulagao de registros de dados.
Modularizagao: Declaracéo; passagem de paradmetro; retorno de valores e chamada de fungdes.
Estruturas de dados complementares: Definicdo, declaragdo e manipulacéo de listas, filas,
pilhas, etc.




Curso: Engenharia Mecénica

Componente Curricular: Calculo Numérico

Carga horaria total: 60 h | Carga horaria teérica: 60 h | Carga horaria pratica: 0 h
Objetivos:

Geral:

Aplicar técnicas numéricas a solugdo de problemas de engenharia.

Especificos:

Realizar aproximacgéo de fungdes numericamente; Resolver equacgdes diferenciais numericamente;
Resolver integrais numericamente; Resolver sistemas de equagdes numericamente; Programar
num ambiente de desenvolvimento aplicado ao calculo numérico.

Ementa:

Introdugdo a um ambiente de programagéo aplicado ao calculo numérico. Erros. Zeros reais de
fungbes reais. Resolugdo de sistemas lineares. Resolugdo de sistemas n&o lineares. Ajuste de
curvas. Interpolagdo polinomial. Integracdo numérica. Resolugdo numérica de equacgdes
diferenciais ordinarias.

Pré e/ou co-requisitos:

Conteudos:

Introdugdao a um ambiente de programac¢ao: o ambiente de programacg&o: comandos basicos;
Estruturas de controle: if, for e while; Sistemas de numeragéo: conversdo de bases, operacdes
matematicas.

Andlise de arredondamento em ponto flutuante: Absoluto e relativo; Truncamento e
arredondamento; Aritmética de ponto flutuante.

Zeros reais de fungdes reais: Método da bisseccéo; Método do ponto fixo; Método de Newton;
Método da secante.

Resolucao de sistemas lineares: Métodos diretos: Gauss e Fatoracdo LU; Métodos iterativos:
Gauss—Jacobi e Gauss—Seidel.

Resolucao de sistemas nao-lineares: Método de Newton.

Ajuste de curvas: Método dos quadrados minimos.

Interpolagao polinomial: Forma de lagrange; Interpolagéo inversa.

Integracao numérica: Formulas de Newton—Cotes; Quadratura gaussiana; Erro na integracéo.
Resolugcdao numérica de equacdes diferenciais ordinarias: Problemas de valor inicial: Método
de Euler, Métodos de Série de Taylor e de Runge—Kutta; Equagdes de ordem superior; Problemas
de valor de contorno: Método das Diferencgas Finitas.




Curso: Engenharia Mecanica

Componente Curricular: Ciéncia dos Materiais

Carga horaria total: 60 h | Carga horaria teérica: 60 h | Carga horaria pratica: 0 h

Objetivos:

Geral:

Compreender a classificagcdo dos diversos tipos de materiais e a correlagdo entre as propriedades
caracteristicas e suas estruturas atémicas.

Especificos:

Classificar os materiais, descrever as interagdes e as imperfeicdes atdmicas, reconhecer os fatores
que influenciam a difusdo e sua importancia nos processos de fabricacdo, descrever e utilizar as
propriedades mecanicas na selecdo de materiais, interpretar diagramas de fases e utiliza-los para
descrever as fases em funcdo das condi¢cdes termodindmicas, descrever as distinguir entre as
reacdes eletroquimicas de oxidacdo e de reducgdo, descrever par galvanico, semipilha-padréo e
eletrodo-padréo de hidrogénio, determinar a taxa de oxidagdo de um metal, dada a densidade de
corrente da reagao, listar cinco medidas comumente consideradas para prevengéo da corroséo,
listar e discutir, de forma sucinta, trés fatores sobre os quais um engenheiro tem controle e que
afetam o custo de um produto, discutir as questdes de reciclagem/descarte em relagcdo a metais,
vidros, polimeros, borrachas e materiais compositos.

Ementa:

Classificacdo dos materiais; estrutura atémica e ligagdes interatémicas; estruturas cristalinas;
imperfeicdes em solidos; difusdo; propriedades mecéanicas dos materiais; diagramas de fase;
corrosdo e degradagédo dos materiais, questdes econdmicas, ambientais e sociais ha ciéncia e
engenharia de materiais.

Pré e/ou co-requisitos:

Conteudos:

Classificagcido dos materiais: Metais; ceramicas; polimeros, compdsitos; semicondutores e
biomateriais.

Estrutura atébmica e ligagées quimicas: Conceitos fundamentais. Modelo atdmico. For¢a de
ligacéo e energias. Ligacao interatébmica primaria. Ligagbées secundarias. Moléculas.

Estrutura dos sélidos cristalinos: Conceitos fundamentais. Células unitarias. Estruturas
cristalinas de metais. Calculo de densidade. Diregdes e planos cristalinos. Densidade atémica
linear e planar. Estruturas cristalinas compactas. Materiais policristalinos. Anisotropia. Difragcdo de
raios X.

Imperfeicoes nos solidos: Defeitos pontuais. Discordancias. Defeitos interfaciais e volumétricos.

Difusao atémica: Mecanismos de difusdo. Primeira e segunda Leis de Fick. Fatores que
influenciam na difusdo. Exemplos de difusdo em materiais de engenharia.

Propriedades mecanicas dos materiais: Deformacgdo elastica. Deformacéo plastica. Curva
tenséo versus deformacéo. Dureza.

Diagrama de fases: Definicbes e conceitos. Transformacdes de fases binarios. Reacgdes
invariantes. O sistema ferro-carbono. Diagramas de fases ternarios.

Corrosao e degradacao dos materiais: Corrosdo de metais; Corrosdo de materiais ceramicos;
Degradacao de polimeros.

Questdoes econdmicas, ambientais e sociais na ciéncia e engenharia de materiais:
Consideragbes econdmicas (projeto de componente, materiais, técnicas de fabricac&o);
Consideragbes ambientais e sociais (questdes sobre reciclagem na ciéncia e engenharia de
materiais).




Curso: Engenharia Mecanica

Componente Curricular: Ciéncias do Ambiente

Carga horaria total: 30 h | carga horaria teérica: 30 h | Carga horaria pratica: 0 h

Objetivos:

Geral:

Integrar conhecimentos de Ciéncias Naturais, Ecologia e Evolugdo, numa perspectiva
socioambiental e econémica, permitindo a compreensdo da relacdo do homem sobre os
processos naturais.

Compreender a importancia dos ambientes naturais para a sobrevivéncia do homem e o equilibrio
na Terra.

Desenvolver valores e atitudes sobre a questdo ambiental, despertando a consciéncia de
preservacao e do uso sustentavel dos recursos naturais.

Estudar formas de degradacdo do meio ambiente, decorrentes das atividades humanas,
procurando identificar suas causas, além de medidas preventivas e mitigadoras.

Especificos:

Descrever aspectos historico-geograficos, econémicos e populacionais envolvidos no crescimento
das cidades, reconhecendo os principais impactos gerados pela urbanizagéo.

Correlacionar as agdes do homem com os diferentes tipos de poluicdo ambiental, abordando suas
principais consequéncias em nivel regional e global.

Caracterizar e exemplificar os diferentes niveis de organizagéo ecologica.

Diferenciar cadeias e teias alimentares, identificando a importancia dos diferentes niveis tréficos
na manutencéo do equilibrio dos ecossistemas.

Construir piramides ecoloégicas, considerando os principios basicos da circulagdo de matéria e
energia nos ecossistemas.

Identificar fatores que alteram a dinamica das populagdes naturais, considerando potencial biotico,
capacidade de suporte e resisténcia ambiental.

Visualizar e descrever a importancia da circulagado da 4gua, dos compostos nitrogenados, além do
carbono e oxigénio nos ecossistemas.

Caracterizar os principais ecossistemas da Terra, além dos biomas brasileiros, considerando
aspectos historico-geograficos, fatores abidticos, zoobotanicos e ecoldgicos, identificando
adaptacdes e interacdes entre seres vivos.

Identificar os principais usos e impactos antropicos sobre os biomas brasileiros, elaborando
propostas mitigadoras para os mesmos.

Discutir criticamente temas ambientais relevantes da atualidade, utilizando terminologia
técnico-cientifica.

Ementa:

Problemas ambientais e sustentabilidade; ecologia urbana; evolugdo urbana; desequilibrios
ambientais; ecologia geral (niveis de organizagdo ecologica, transferéncia de matéria e energia,
dindmica populacional, ciclos biogeoquimicos e sucessdo ecolédgica); biodiversidade;
ecossistemas da Terra e biomas brasileiros - usos e impactos antrépicos; atualidades ambientais.

Pré e/ou co-requisitos:

Conteudos:

Problemas ambientais: Causas dos problemas ambientais; Sustentabilidade e os Objetivos do
Desenvolvimentos Sustentaveis (OBS);

Ecologia urbana: Evolucdo das cidades e impactos da urbanizagdo; Aspectos
historico-geograficos, econdmicos e populacionais; regionalizagdo administrativa; evolugao urbana
e mudancas da paisagem,;

Ecologia geral: Niveis de organizacéo ecolégica; Transferéncia de matéria e energia: cadeias
alimentares e pirdmides ecolégicas;Dindmica populacional: densidade, fatores limitantes, potencial
biotico e resisténcia ambiental; Ciclos biogeoquimicos (agua, nitrogénio, carbono e oxigénio);
Sucessao ecolégica;




Biodiversidade e ambientes naturais: Interacdes entre seres vivos; A¢gdes humanas e a perda
de biodiversidade na Terra; Ecossistemas da Terra e biomas do Brasil: localizag&o, caracterizacéo
abidtica, flora e fauna, usos e impactos antropicos;

Atualidades ambientais: Residuos solidos/lixo eletrénico; poluicdes automotiva, sonora e visual,
poluigdo plastica; energias alternativas e meio ambiente; metais perigosos a saude humana.




Curso: Engenharia Mecanica

Componente Curricular: Circuitos Elétricos

Carga horaria total: 45 h | Carga horaria teérica: 30 h | Carga horaria pratica: 15 h

Objetivos:

Geral:

Auxiliar na elaboragdo de projetos e analise de instalagbes elétricas para acionamento de
maquinas e equipamentos.

Especificos:

Fornecer aos estudantes de Engenharia os conceitos basicos relacionados aos circuitos elétricos
em corrente continua e aos circuitos elétricos de corrente alternada;

Conhecer as técnicas de resolucdo de circuitos elétricos;

Conhecer o comportamento transitério dos circuitos elétricos.

Ementa:

Grandezas elétricas e unidades. Elementos de circuitos, fontes ideais, independentes e
controladas. Leis de Kirchoff. Divisores de tens&o e de corrente. Técnicas de analise de circuitos
de corrente continua. Transitérios em Circuitos. Conceitos de Circuitos em corrente alternada. A
transformada de Laplace aplicada aos circuitos elétricos. Técnicas de analise de circuitos de
Corrente Alternada.

Pré e/ou co-requisitos:

Conteudos:

Grandezas elétricas e unidades: Revisdo de conceitos: Tens&o, Corrente e Poténcia. Unidades
elétricas no Sl.

Elementos de circuitos, fontes ideais, independentes e controladas: O resistor, o indutor e 0
capacitor; Fontes de tensdo e Fontes de corrente; Conceito de N6, ramo e malha; Fontes
controladas.

Leis de Kirchoff: Leis de Kirchoff para correntes e Leis de Kirchoff para tensdes.

Divisores de tensdao e de corrente: Associacdo de resistores, associacdo de indutores e
associacao de capacitores; Divisores de Tensao e Divisores de Corrente.

Técnicas de analise de instalagdes de corrente continua: Transformacéo Y; Aplicacdes das leis
de Kirchoff; Transformacao de fontes; Circuito equivalente de Thevenin e Circuito equivalente de
Norton. Teorema da superposicédo e teorema da maxima transferéncia de poténcia.

Transitorios em instalagdes: Circuitos RL e RC com carga inicial; A Constante de tempo;
Circuitos RLC série.

Conceitos de instalagdes em corrente alternada: Tensdes e correntes senoidais; Fasores.
Técnicas de analise de circuitos em corrente alternada: Aplicacdes das leis de Kirchoff.
Praticas em instalagbes elétricas: Uso do multimetro para medigcdo de corrente, tenséo e
resisténcia. Testes e montagens de instalagbes elétricas.




Curso: Engenharia Mecanica

Componente Curricular: Controle de Sistemas Dindmicos

Carga horaria total: 60 h | Carga horaria teérica: 60 h | Carga horaria pratica: 0 h

Objetivos:

Geral:

Fornecer aos estudantes de engenharia os conceitos basicos da teoria de controle.

Especificos:

Conhecer métodos de abordagem de um problema de controle e ferramentas matematicas para
analise do sistema e projeto de controladores lineares;

Compreender o funcionamento de sistemas de controle discretos.

Ementa:

Introducéo aos sistemas de controle automatico. Representagéo de sistemas dinamicos lineares no
tempo e na frequéncia. Funcgdes de transferéncia. Analise e projeto de sistemas de controle: Lugar
das raizes. Sintonia de controladores PID. Respostas transientes para sistemas de controle em
malha fechada. Critério de estabilidade. Utilizagdo do “software” SCILAB para projetos de controle.

Pré e/ou co-requisitos:

Conteudos:

Introducio aos sistemas de controle automatico.

Transformada de Laplace: Aplicacdo de Transformada de Laplace para resolucdo das equagdes
diferenciais. Uso de tabelas de Transformada de Laplace Direta e Inversa. Teorema do valor Inicial
e do valor Final. Expansado em Frag¢des Parciais.

Modelagem matematica de sistemas dindmicos lineares: Tipos de respostas: resposta em
regime estacionario e resposta em regime transiente (transitério). Estabilidade: resposta natural e
resposta forcada. Definicdo de instabilidade. Funcdo de Transferéncia: definicdo de polo e zero,
aplicacdo em circuitos elétricos, aplicacdo em sistemas mecanicos de translacdo e rotagéo,
aplicacdo em sistemas térmicos; Resposta da saida da funcédo de transferéncia em funcéo dos
polos: polos reais e negativos, polos reais e positivos, polos complexos conjugados com parte real
negativa, polos imaginarios puros e polos complexos conjugados com parte real positiva. Plotar
graficos por meio de “sofwares”.

Polos e zeros em Laplace e no tempo: Contribuicdo dos polos e zeros ha resposta do sistema
em Laplace e no dominio do tempo. Escrever a saida do sistema em termos gerais em Laplace e
no tempo: identificar a resposta forgcada e natural. Comportamento dos sistemas de primeira ordem
sem zero com entrada degrau: identificar a frequéncia exponencial, constante de tempo, tempo de
subida e tempo de acomodacéo.

Comportamento dos sistemas de segunda ordem sem zero com entrada degrau: Definicdo
geral dos sistemas por meio dos polos e graficos da saida do sistema: criticamente amortecido,
superamortecido, subamortecido e ndo amortecida. Sistemas de segunda ordem geral: frequéncia
natural, fragdo de amortecimento. Sistemas subamortecidos: tempo de pico (sobressinal),
ultrapassagem percentual, tempo de acomodacdo, tempo de subida, relagcdo de polos para
determinagao dos tempos de subida e tempo de acomodacéo.

Representacao de sistemas: Diagramas de simulag&o, diagramas de blocos: somador, ponto de
ramificacdo, redugéo do diagrama de blocos (série, paralelo, realimentagdo, movimentagao de um
ponto de soma para frente, movimentagédo de um ponto de soma para tras, movimentagdo de uma
derivacdo para frente, movimentacdo de uma derivagdo para tras). Diagramas de blocos com
multiplas entradas. Mostrar os diagramas de blocos por meio de “softwares” com as entradas e
respectivas saidas.

Representacao de sistemas por meio de diagramas de fluxo de sinal: Converter diagrama de
blocos em fluxo de sinal. Regra de Mason. Diagramas de fluxo de sinal de sistema de equacdes
diferenciais.

Estabilidade: Funcdes de transferéncias com polos no semiplano esquerdo do plano complexo,
funcbes de transferéncias com polos no semiplano direito do plano complexo, funcbes de




transferéncias com polos no eixo imaginario. Definicdo de estabilidade conforme a resposta natural
e com relagéo a resposta forgada. Definicdo de estabilidade e instabilidade pela entrada limitada e
saida limitada (BIBO).

Estabilidade pelo critério Routh-Hurwitz: Construgédo e interpretacdo da tabela de Routh, zero
apenas na primeira coluna, uma linha inteira de zeros e determinagéo da estabilidade por meio de
uma faixa de valores do ganho do sistema.

Erro em regime permanente: Definicdo para as entradas degrau, rampa e parabola. Erros em
termo da funcéo de transferéncia: malha fechada e planta do processo (fungao de transferéncia do
caminho a frente) em termos das entradas degrau, rampa e parabola. Constante de erro estatico e
tipo do sistema. Erros devidos as perturbagbes. Erros com realimentacdo ndo unitaria e com
disturbio. Sensibilidade e erro em regime permanente.

Método do lugar das raizes: Representacdo vetorial de numeros complexos, magnitude e fase da
funcdo de transferéncia. Definicdo do lugar geométrico das raizes. Propriedades do lugar
geométrico das raizes. Representagéo do lugar geométrico das raizes (numero de ramos, simetria,
segmento sobre o eixo real, ponto de inicio e término, comportamento no infinito). Ponto de saida e
entrada por meio de derivagéo e pelo método de transi¢do. Interse¢cdo com o eixo imaginario por
meio do método de Routh-Hurwitz. Angulo de partida e chegada. Sensibilidade. Desenhar os
graficos por meio de “softwares”.

Projeto por meio de lugar geométrico das raizes: Compensadores ideais (integracdo pura e
derivador puro). Melhorando a resposta em regime permanente: compensador integral ideal (PI) e
compensador atraso de fase. Estrutura de um PIl. Melhorando a resposta transitéria (transiente):
compensacao derivativo ideal e compensador avanco de fase. Estrutura de PD. Melhorando a
resposta em regime permanente e transitoria: compensagéo proporcional, integrador e derivativo
(PID) e avango-atraso de fase.

Realizagao fisica da compensacao: Circuito ativo e passivo (estruturas PD, PI, PID, avanco de
fase, atraso de fase e atrasoavancgo de fase).

Atraso de transporte: Tempo morto, fungao de transferéncia de primeira ordem e segunda ordem
com tempo morto e aproximacéo de Padé. Comparagéo de sistemas com atraso, com aproximagao
de Padé e sem atraso. Influéncia na estabilidade do sistema. Obter comparagbes com e sem
atraso por meio de “softwares”.

Espaco de estado: Definicdo e diferenga entre transformada de Laplace e espago de estado.
Modelagem no espaco de estado de circuitos elétricos e mecéanicos. Conversdo do espacgo de
estado para a funcdo de transferéncia e da fungédo de transferéncia para espago de estado.
Estabilidade no espaco de estado pelo critério de Routh-Hurwitz. Solugdo no dominio do tempo
(matriz de transicdo de estado). Erro em estado permanente no espago de estado. Representacao
alternativa no espaco de estados: forma em cascata e diagrama de fluxo de sinal, forma paralela e
diagrama de fluxo de sinal, forma canodnica controlavel e diagrama de fluxo de sinal, forma
candnica observavel e diagrama de fluxo de sinal.

Projeto no espaco de estado: Projeto de controlador, controlabilidade, abordagens alternativas
para o projeto do controlador (correspondéncia de coeficientes e através de transformacao), projeto
de observador (forma canénica observavel), observabilidade (observabilidade por inspecéo e
matriz de observabilidade). Abordagens alternativas para projeto observador (via transformacgéo e
igualando coeficientes). Projeto de erro em regime permanente via controle integral (projeto de
controle integral).




Curso: Engenharia Mecanica

Componente Curricular: Controle Dimensional

Carga horaria total: 30 h |Carga horaria tedrica: 0 h |Carga horaria pratica: 30 h

Objetivos:

Geral:

Conhecer e usar corretamente os instrumentos de medig&o. Dar subsidios conceituais de metrologia
e conhecimentos praticos aplicados ao controle dimensional e qualidade.

Especificos:

Aprender os principios basicos envolvidos na realizacdo das medi¢cdes, como o controle dimensional
e geométrico, o principio de funcionamento e a sele¢do dos instrumentos para a medicdo de
distancias, de angulos e de irregularidades microgeométricas das superficies das pegcas mecanicas.

Ementa:
Conceitos basicos; Sistemas de tolerancia e ajuste; Tolerancias geométricas; Rugosidade superficial;
Sistemas de medi¢do; Medicao de roscas e engrenagens; Outros instrumentos de medigéo.

Pré e/ou co-requisitos:

Conteudos:

Conceitos fundamentais: Introducdo a Metrologia. Evolug&o e histéria do desenvolvimento da area
de Metrologia. Terminologia. Sistema internacional de unidades. Medig&o direta e indireta. Padrbes e
calibracdo: Blocos padrées. Uso correto do paquimetro, micrometro e relégio comparador.

Sistema de tolerancias e ajustes: Intercambiabilidade e tolerancias; Definicbes basicas, qualidade
de fabricagdo e tolerancias; Sistema de tolerancias e ajustes; Ajustes com folga e interferéncia.
Tolerancias geométricas: Definicdo de tolerancias geométricas e norma técnica brasileira; Desvios
de forma: retilineidade, planeza, circularidade e cilindricidade; Desvios de posicdo: paralelismo,
perperdicularidade, inclinacdo, concentricidade e coaxialidade, simetria; Desvios de batimento;
Técnicas e instrumentos de medicao: Reldgio comparador, nivel eletrénico, autocolimador.
Rugosidade superficial: Definicdo e principio de medicdo da rugosidade superficial, Principais
parametros usados para quantificar a rugosidade; Simbologia e aplica¢des; Instrumentos e técnicas
de medigdo: Rugosimetros e Perfildmetros.

Sistemas de medig¢ao: Principios de medicido e construcdo dos instrumentos de medicédo. Erros de
medicdo e propagacdo de erros. Escalas de medigdo de comprimentos e angulos. Instrumentos
convencionais e principios de medi¢ao: Paquimetro, micrémetro, goniémetro, etc.

Medicdo de roscas e engrenagens: Roscas: tipos de roscas, elementos e classificagao,
parametros, técnicas e instrumentos de medigdo; Engrenagens: tipos de engrenagens, parametros,
técnicas e instrumentos de medigéo; Microscopio de medicdo e projetor de perfil.

Outros instrumentos de medi¢ao: Maquinas de medigdo por coordenadas: aplicagdes industriais,
principios e tipos construtivos, escalas de medic¢éo, erros e calibragéo.




Curso: Engenharia Mecanica

Componente Curricular: Desenho Mecanico |

Carga horaria total: 45 h |Carga horaria tedrica: 0 h |Carga horaria pratica: 45 h
Objetivos:

Geral:

Elaborar e interpretar desenhos mecanicos e correlacionados.

Especificos:

Conhecer as normas técnicas e simbologia aplicada a desenho técnico. Elaborar desenho de forma
organizada e critica.

Ementa: Introducdo ao desenho técnico. Normas para o desenho técnico. Sistemas de
representacdo: 1° e 3° diedros. Projecdo ortogonal. Cortes, seg¢des, vistas auxiliares, detalhes e
escalas. Perspectivas. Indicagdes de acabamento, ajustes e tolerancias geométricas e dimensionais.

Pré e/ou co-requisitos:

Conteudos:

Introdugao: Modos de representagdo e normas associadas ao desenho técnico.

Aspectos gerais: Escrita normalizada, tipos de linhas, folhas de desenho, legendas, margens,
molduras, listas de pecas e escalas.

Proje¢cdes ortogonais: Classificacdo das projecdes (1° e 3° diedros), representagdo em multiplas
vistas, vistas necessarias, vistas suficientes, escolha de vistas, vistas parciais e vistas auxiliares.
Corte, secOes e perspectivas: Modos de cortar pecas, regras gerais de cortes e secgdes.
Perspectiva isométrica e perspectiva cavaleira.

Cotagem: Aspectos gerais das cotas, elementos das cotas, dimensdes dos elementos, critérios de
aplicac&o das cotas e selecdo das cotas.

Tolerancia dimensional: Introducéo, tolerdncia dimensional, sistema ISO de tolerancias e
representacdes das tolerancias dimensionais nos desenhos.

Tolerancia geométrica: Tolerancia geométricas e representacdes das tolerancias geométricas nos
desenhos.




Curso: Engenharia Mecanica

Componente Curricular: Desenho Mecanico Il

Carga horaria total: 45 h |Carga horaria tedrica: 0 h |Carga horaria pratica: 45 h

Objetivos:

Geral:

Elaborar e interpretar desenhos mecéanicos e correlacionados com auxilio de computador e softwares
de desenho técnico.

Especificos:

Elaborar e interpretar desenhos de maquinas, componentes mecanicos, conjuntos mecanicos,
equipamentos mecanicos, instalagbes mecanicas, tubulagdes industriais e instalagdes industriais em
geral, estruturas metalicas, ar condicionado, soldas e unides, caldeiraria, entre outros assuntos
correlatos e elaboracao das especificacdes do material das pec¢as nos desenhos por meio do auxilio

de computador e software de desenho técnico. Aprender a trabalhar com software de desenho
paramétrico (Inventor, Solid Edge, Solid Works ou Similar).

Ementa:

Representacdo de elementos de maquinas; Desenvolvimento de desenhos de projetos mecanicos
com respectivas vistas ortogonais e perspectiva; Desenhos em conjuntos em vistas explodidas;
Apresentagcdo dos principais programas de CAD 3D comercialmente disponiveis; Introducéo ao
software de desenho 3D; Ferramentas e aplicacdo do software de desenho 3D para desenhos
técnicos mecanicos.

Pré elou co-requisitos:

Conteudos:

Introducao do software de desenho técnico - CAD: Apresentacdo dos principais programas de
CAD; Configura¢des; Comandos basicos; Comandos de formas geométricas; Comandos basicos de
modificacdes; Comandos basicos de afericdes e edicdes; Dimensionamento; Parametrizagéo, blocos,
blocos dindmicos e configuragdo; Comandos basicos de impresséo e plotagem.

Desenhos de elementos de maquina: Parafusos, porcas, arruelas, rebites, pinos, contrapinos,
eixos, chavetas, polias; correias, engrenagens, rolamentos, mancais de deslizamento, cabos de
acos, molas, gancho forjado, catraca.

Nogoes de projeto: Representacao de conjuntos e detalhes mecanicos.

Lista de material: Montagem de descritivos técnicos, apresentagcdo de componentes e conjuntos
mecanicos.

Desenhos de juntas soldadas: Introducao, representagcéo da soldagem, da brasagem e colagem.
Simbolos e posigao dos simbolos nos desenhos, cotas de corddes de solda.

Desenhos de tubulagdes: Fluxograma de Tubulagbes; Isométrico de tubulagbes; Planta baixa de
Tubulagdes; Componentes de tubulagdes: flanges, tubos, curvas, tés, valvulas.

Desenhos de planificacao: Planificacdo de elementos da caldeiraria.

Desenhos de estruturas metalicas e trabalhos em chapas: Representagdo de colunas, tesouras e
tercas; Desenvolvimento de proje¢cbes das conexdes dos elementos de das estruturas metalicas.




Curso: Engenharia Mecanica

Componente Curricular: Elementos de Maquinas |

Carga horaria total: 60 h |Carga horaria tedrica: 60 h |Carga horaria pratica: 0 h
Objetivos:

Geral:

Conhecer os elementos de maquinas e suas funcionalidades.

Especificos:

Selecionar e especificar elementos de maquinas de acordo com suas necessidades de aplicacdo.
Projetar os elementos de maquinas para os esforgos solicitados.

Ementa:

Falhas resultantes de carregamento estatico e de carregamento variavel, Caracterizagdo dos
elementos de fixacdo; Parafusos e elementos de unido ndo permanente; Elementos elasticos;
Elementos de vedacao; Elementos de transmiss&o (eixos e acoplamentos); Projeto de eixos.

Pré e/ou co-requisitos:

Conteudos:

Revisao de falhas resultantes de carregamento estatico: Teoria das falhas. Falhas de materiais
ducteis: teoria da maxima tensdo cisalhante e teoria da maxima energia de distor¢do. Falhas de
materiais frageis: teoria da maxima tens&o normal e teoria de Mohr modificada.

Falhas resultantes de carregamento variavel: Conceitos de fadiga. Cargas de fadiga:
carregamento ciclico, tensées flutuantes e tensées combinadas. Diagrama S-N e limite de resisténcia
a fadiga. Projeto para tensbes uniaxiais alternadas: Fatores modificadores do limite de resisténcia a
fadiga. Critérios de falhas por fadiga para tensdes flutuantes e fadiga torcional sob tensdes
flutuantes. Carregamentos combinados.

Caracterizacdo dos elementos de fixagdo: Parafusos, porcas, arruelas, chavetas, pinos,
contrapinos, rebites e anéis elasticos: tipos, caracteristicas, especificacdes e aplicacdes.

Parafusos e elementos de unido ndo permanente: Padronizadas de rosca. Parafusos de poténcia.
Juntas e conexdes parafusadas. Tensdes em roscas. Tipos de parafusos e resisténcia padronizadas.
Pré-carga em parafusos. Fixadores em cisalhamento.

Elementos elasticos: Tensdo em molas helicoidais; Molas de compress&o; Molas de extensao;
Molas de torcdo; Molas Belleville e Molas diversas.

Elementos de vedacao: Juntas; retentores; gaxetas e selos mecanicos: tipos, caracteristicas,
especificacdes e aplicagdes.

Elementos de transmissao: Tipos, caracteristicas, especificacbes e aplicagbes. eixos e
acoplamentos.

Projeto de eixos: Disposicdo: conexdes e concentracdo de tensbes. Projeto para tensdes
combinadas. Consideragbes de deflexdo. Componentes diversos de eixos. Limites e ajustes.
Velocidades criticas de eixos.

Selecao de elementos de transmissao: Acoplamento.




Curso: Engenharia Mecanica

Componente Curricular: Elementos de Maquinas I

Carga horaria total: 60 h |carga horaria teérica: 60 h  |Carga horaria pratica: 0 h

Objetivos:

Geral:

Introducdo a falha superficial e conhecer os elementos de maquinas e suas funcionalidades.
(Elementos de transmissao e apoio).

Especificos:

Selecionar e especificar os elementos de maquinas: Elementos de transmisséo. Projetar os
elementos de maquinas para os esforcos solicitados (correntes, correias, polias, cabos de aco e
engrenagens). Projetar um redutor de velocidade. Elementos de apoio: tipos de mancais e guias,
materiais das buchas, esfor¢cos suportados, tipos e aplicagées dos rolamentos; tipos de guias.

Ementa:

Fadiga superficial. Projeto de engrenagens. Elementos de transmiss&o: correntes, correias, polias e
cabos. Sistemas de elementos. Analise de projeto para transmissdo de poténcia. Elementos de
apoio. Selegao de rolamento.

Pré e/ou co-requisitos:

Conteudos:

Fadiga Superficial: Contato entre esferas, cilindros e contato geral de superficies. Tensdes de
contato dindmicas. Modelos de falhas por fadiga superficial e resisténcia a fadiga superficial.
Elementos de transmissao: tipos, caracteristicas, especificacdes e aplicagdes: pela forma, pelo
atrito, por correias, por correntes, por engrenagens, por rodas de atrito, por roscas e por cabos de
aco.

Transmissao por engrenagens: Tipos e especificidades. Caracteristicas geométricas. Razéo de
Contato. Interferéncia. Fabricagdo de engrenagens. Forgas no engrenamento. Estabelecimento da
Folga entre os dentes.

Projeto de engrenagens cilindricas de dentes retos: Equacgdes e fatores para o dimensionamento
de ECDR.

Projeto de engrenagens cilindricas helicoidais: Equacdes e fatores para o dimensionamento da
ECDH.

Projeto de engrenagens conicas: Equacdes e fatores para o dimensionamento de engrenagens
conicas.

Projeto de coroa e parafuso-sem-fim: Equacdes e fatores para o dimensionamento da coroa e
parafuso sem fim.

Selecao de elementos de transmissao: Correntes, correias, polias e cabos de aco.

Sistemas de elementos: Freios, embreagens; transmissdes hidraulicas e automaticas.

Analise de projeto para transmissao de poténcia: Requisitos de torque e poténcia, especificagdo
dos elementos de maquinas de um redutor de velocidade: Engrenagens, eixos, rolamentos, chavetas
e anel de retencgéo.

Elementos de apoio: Rolamentos e mancais de rolamento. Buchas e mancais de deslizamento.
Guias de deslizamento e de rolamento.

Selecao de rolamentos: Vida util e carregamento de mancais em projetos.




Curso: Engenharia Mecanica

Componente Curricular: Eletrotécnica Industrial

Carga horaria total: 45 h | Carga horaria teérica: 30 h | Carga horaria pratica: 15 h
Objetivos:

Geral:

Projetar e analisar sistemas elétricos industriais, dispositivos e aplicacdes.

Especificos:

Identificar, caracterizar e descrever o funcionamento basico e aplicagbes dos principais
equipamentos eletromecanicos, tais como: transformadores, maquinas elétricas rotativas de CC e
CA:;

Identificar, caracterizar e descrever o funcionamento dos elementos de instalagdes elétricas tais
como: cabos condutores, disjuntores, relés, fusiveis, etc;

Dimensionar condutores de um ramal de uma instalacao elétrica;

Calcular a poténcia reativa necessaria para adequacgéo do fator de poténcia de uma instalagédo
elétrica bem como o dimensionamento de transformador para atender esta situagéo.

Ementa:

Circuitos trifasicos equilibrados. Transformadores e auto-transformadores. Principais maquinas
elétricas rotativas de CC e CA. Aplicagdes de maquinas elétricas para acionamento mecanico.
Dispositivos e métodos de partida de motores. Instalagdes elétricas industriais. Correcédo de fator
de poténcia.

Pré e/ou co-requisitos:

Conteudos:

Circuitos trifasicos equilibrados: Impedancia. Correntes e tensdes de linha e de fase. Poténcia
trifasica aparente, ativa e reativa. Métodos de medicéo de poténcia trifasica.

Transformadores e auto-tranformadores: Principio de funcionamento do transformador
monofasico. Transformadores trifasicos. Auto-transformadores. Aspectos praticos de
transformadores e auto-transformadores.

Principais maquinas elétricas rotativas de CC e CA: Principio de funcionamento e aplicacbes
das maquinas de corrente continua, do motor monofasico com partida capacitiva (demanda
regional), do motor de indugdo trifasico e das maquinas sincronas. Exemplos de aplicagées:
Bomba d'agua, compressores, ponte rolante.

Introdugdo aos conversores de energia: Semicondutores, diodos, transistores (TBJ e FET),
retificadores (meia onda e onda completa), conversores e inversores de frequéncia.

Dispositivos de partida de motores: Partida estrela-triangulo. Chave compensadora (partida por
auto-transformador). Soft-starter.

Instalagdes elétricas industriais: Classificagbes e normas sobre instalagdes elétricas.
Subestagbes, Dimensionamento de alimentadores. Aterramento funcional e de seguranca.
Diagrama unifilar.

Correcao de fator de poténcia: Banco capacitivo. Uso do motor sincrono na correcéo de FP.
Conversores estaticos para correcéo de fator de poténcia.

Dispositivos de comando: Fusiveis e disjuntores, classe de objetos e de servigo, contatores
(principais, auxiliares, categoria de emprego, classificagdo), relés (estrutura, contatos de forca e
auxiliares, tipos de relés, dimensionamento), elementos auxiliares (botdes, contatos, comutadores,
sinalizadores, chaves de fim de curso, sensores indutivos e capacitivos, seccionadores e painéis).
Pratica de laboratério: Instalacdo de motor elétrico com ligagc&o estrela e triangulo. Manutengéo
em sistemas elétricos.




Curso: Engenharia Mecanica

Componente Curricular: Empreendedorismo

Carga horaria total: 30 h |Carga horaria tedrica: 30 h |Carga horaria pratica: 0 h

Objetivos:

Geral:

Desenvolver habilidades e competéncias para percepgéo e avaliagdo de oportunidades de negécios
bem como desenvolvimento de planos de negécios associados a formagéo/gerenciamento de
empresas nas areas de Engenharia Mecanica.

Especifico:

Identificar e caracterizar os fundamentos do processo empreendedor;

Desenvolver competéncias nos conceitos fundamentais aplicaveis a atividades empreendedoras;
Desenvolver habilidades, valores e competéncias essenciais a criagdo/gerenciamento de empresas.
Elaborar planos de negécios.

Acompanhamento das tendéncias dos novos modelos de negdcios e mercado.

Ementa:

Empreendedorismo; visdo; meta; criatividade; lideranga; espirito de equipe; estratégia; plano de
negocios; franquia; abertura de empresas; o empreendedorismo no Brasil, a globalizagdo e os novos
modelos de negoécios e mercados. Industrias modernas. A busca e identificagdo de novas
oportunidades.

Pré e/ou co-requisitos:

Conteudos:

Paradigmas: ser empreendedor; mito do empreendedor; habilidades empreendedoras;
bloqueadores; facilitadores; visdo; meta.

Visao estratégica: sonho; ideal; plano; estratégia; misséo; meta.

Empreendedores e nao empresas: principios norteadores: objetividade; ética; mercado; formacao
social; foco ambiental; conhecimento; produtividade; flexibilidade; cooperacao; rede; oportunidade.
Empreendedorismo social: definicdo; evolucao histérica; cooperativas; ONG’s; associacdes.
Empreendedores empresarios: projeto mundial; GEM — Global Entrepreneur Monitor; estudo de
oportunidades; processo decisério; perfil; conflito: 0 empreendedor, o administrador e o técnico.

A revolucao das franquias: definicdo; evolugcdo historica; protétipo; trabalhar para o negoécio;
benchmarking; técnicas de identificacdo e aproveitamento de oportunidades.

Novos modelos de negocios e mercados: Tecnologia e as Startups;, B2B (Business to Business);
B2C (Business to Consumer); B2B2C (Business to Business to Consumer), Modelos de negoécios
tradicionais versus modelos de negécios inovadores.

Plano de negocios: introducdo; caracterizagdo; definicdo de marca; planejamento estratégico;
estratégia de marketing; estratégia de pessoas; estratégia de sistemas; plano de investimento.




Curso: Engenharia Mecanica

Componente Curricular: Engenharia Econémica

Carga horaria total: 30 h |Carga horaria tedrica: 30 h |Carga horaria pratica: 0 h

Objetivos:

Geral:

Apresentar a engenharia econdmica como instrumento de decis&o gerencial e capacitar os futuros
engenheiros em analise e decisdo de investimentos focando equipamentos no ambiente produtivo e
0 mercado de capitais.

Especificos:

Identificar as caracteristicas das principais Teorias Econdmicas e sua aplicabilidade no mundo real;
Introduzir os conceitos basicos de Economia;

Estabelecer as relagdes de equivaléncia para projecdes de investimentos;

Taxa de juros, Valor Presente Liquido e Custo de Capital;

Aplicar os sistemas de Financiamento;

Analisar as possibilidades de investir no Mercado de capitais.

Ementa: Matematica financeira. Conceitos basicos de economia; Depreciagdo de equipamentos.
Indicadores financeiros. Decisdes de investimentos. Substituicdo e reposicdo de equipamentos.
Multiplos projetos de investimentos. Risco e incerteza. Topicos especiais em engenharia econémica.
Mercado de Capitais.

Pré e/ou co-requisitos:

Conteudos:

Matematica financeira: Analise do dinheiro no tempo.

Engenharia econdmica: Ferramentas para avaliar alternativas: valor presente, valor anual; Tomada
de decisbes em projetos: substituicao e retencéo; Efeitos da inflagao;

Depreciagiao

Risco e incerteza

Topicos Especiais em Engenharia Econémica

Bolsa de Valores, Fundos de Investimento, Tesouro Direto e Criptomoedas.




Curso: Engenharia Mecénica

Componente Curricular: Ensaios dos Materiais

Carga horaria total: 30 h | Carga horaria teérica: 15 h | Carga horaria pratica: 15 h
Objetivos:

Geral:

Conhecer métodos de avaliagdo de propriedades mecénicas dos materiais.

Especificos:

Avaliar resisténcia mecanica e ductilidade por ensaios de tracdo e de torg¢ao;

Avaliar a dureza dos materiais e diferenciar os diversos métodos de ensaios de dureza;
Avaliar a resisténcia a fadiga de materiais;

Avaliar a ductilidade de produtos acabados por ensaios de flexao e dobramento.

Ementa:
Importancia dos ensaios dos materiais. Ensaio de tragdo. Ensaio de dureza. Ensaio de
impacto.Ensaios de flexdo e dobramento. Ensaio de tor¢do. Ensaio de fadiga.

Pré e/ou co-requisitos:

Conteudos:

Importancia dos ensaios dos materiais: Introducdo aos ensaios dos materiais. Normatizacao
dos ensaios dos materiais.

Ensaios estaticos - Ensaio de tra¢ao: Generalidades do ensaio. Curva de engenharia de tenséo
trativa e deformacéo. Curva real de tensao trativa e deformacao. Propriedades mecanicas obtidas
via ensaio (mddulo de Young, limite Jonhson, limite de escoamento, limite n, limite de resisténcia,
limite de ruptura, resiliéncia, tenacidade e ductilidade).

Ensaios estaticos - Ensaio de dureza: Generalidades do ensaio. Dureza Brinell. Dureza
Rockwell. Dureza e microdureza Vickers. Dureza Shore.

Ensaios estaticos - Ensaio de flexao e dobramento: Generalidades do ensaio. Configuragdes
do ensaio.

Ensaios estaticos - Ensaio de tor¢gao: Generalidades do ensaio. Propriedades mecéanicas obtidas
via ensaio. Aspecto da fratura dos corpos de prova na torgéo.

Ensaios estaticos - Ensaio de cisalhamento: Generalidades do ensaio. Configuragbes do
ensaio.

Ensaios dinamicos - Ensaio de impacto: Tipos de ensaios de impacto. Transi¢cdo ductil-fragil.
Resultados obtidos no ensaio de impacto.

Ensaios dinamicos - Ensaio de fadiga: Generalidades e definigées. Curva tensdo-numero ciclos
(curva S-N). Métodos graficos para ensaio.




Curso: Engenharia Mecanica

Componente Curricular: Gestao da Manutengao

Carga horaria total: 30 h |Carga horaria teérica: 30 h |Carga horaria pratica: 0 h

Objetivos:

Geral:

Preparar os engenheiros mecanicos a atuar nas areas de engenharia de manutencédo e em
coordenagdo/acompanhamento e avaliacdo de recuperacao, reformas, e modernizacdo de maquinas
e equipamentos; Criar sistemas de manutencdo, modificar estruturas organizacionais; Resolver
problemas de manutencgao.

Especificos:

Capacitar os estudantes para dominar as técnicas e procedimentos requeridos para atuar nos
campos de gestao, controle e organizagdo da manutengéo; incluindo as agdes de gestdo, métodos e
técnicas de manutencdo, diagnéstico, logistica e para seleciona-lo(s) e aplica-lo(s) de forma
apropriada; conhecer processos de gerenciamento relacionados com sistemas de manutencgéo
industrial; contribuir para o aumento da disponibilidade e produtividade; garantir condicbes de
previsibilidade dos processos e atividades de manutengao, atuar para melhorar a mantenabilidade.

Ementa:
Evolugdo da manutencao; Tipos de Manutencao; Gestao Estratégica da Manutengao; Planejamento
e Organizacdo da Manutencdo; Métodos e Ferramentas para Aumento da Confiabilidade e Analise
de Falhas; Terceirizacdo dos Servicos da Manutencdo; Novas abordagens para a manutencgéo
industrial.

Pré elou co-requisitos:

Conteudos:

Evolugao da manutengao: Histdérico da manutencédo; Conceito de manutencdo; Atribuicdo da
engenharia de manutencéo.

Tipos de manuten¢ao: Manutencao corretiva, preventiva, preditiva e detectiva; Manutencdo para
produtividade total.

Gestao estratégica da manutencao: Manutencao como funcao estratégica; Papel da manutengao
no sistema da qualidade da organizacgéo.

Planejamento, controle e organizagao da manutenc¢ao: Cadastramento de equipamentos; Ordens
de servigo; Planos de manutencéo; Definicdo de criticidade e prioridade de atividades; Estrutura
organizacional da manutengao; Equipes de trabalho; Custos; Logistica; Mantenabilidade; Indicadores
de manutengao; Sistemas de controle de manutencao.

Métodos e ferramentas para aumento da confiabilidade e analise de falhas: Analise de
confiabilidade, manutenibilidade, disponibilidade e principais ferramentas de aumento da
confiabilidade; Analise dos modos de falha e dos efeitos (FMEA); Analise dos modos de falha, dos
efeitos e da criticidade (FMECA); Arvore de falha (FTA): Arvore de eventos (ET); Ciclo PDCA
aplicado a manutencéo.

Terceirizacao de servicos de manutengao: Conceitos basicos; Contratagdo na industria brasileira;
Tendéncia da terceirizagao; Formas de contratacao; Estrutura contratual.

Novas abordagens para a manutenc¢ao industrial: Manutencéo classe mundial; Gestéo de Ativos;
ISO 55000 e anexos; Manutenc&o e Industria 4.0.




Curso: Engenharia Mecanica

Componente Curricular: Instrumentacao

Carga horaria total: 60 h | Carga horaria teérica: 45 h | Carga horaria pratica: 15 h

Objetivos:

Geral:

Apresentar os diversos tipos de instrumentos de medicdo aplicados na industria e seus respectivos
principios de funcionamento.

Especificos:

Fornecer aos estudantes de Engenharia os conceitos bésicos relacionados a Instrumentagéo
Industrial;

Conhecer o principio de funcionamento dos instrumentos de medicdo e suas caracteristicas de
desempenho;

Compreender os sistemas de automagéo da medigao.

Ementa:

Instrumentos de medida. Desempenho de instrumentos. Transdugao, transmissao e tratamento de
sinais. Medicdo de deslocamento, movimento, forga, torque, pressdo, vazado, fluxo de massa,
temperatura, fluxo de calor e umidade. Automacdo da medigcdo. Elementos finais de controle.
Aplicac¢des industriais.

Pré e/ou co-requisitos:

Conteudos:

Instrumentos de medida: Conceito de instrumentacédo; Sensores e transdutores.

Desempenho de instrumentos: Precisdo, exatiddo, polarizagdo, calibracdo, span, range,
repetibilidade, zona morta, tempo morto, resolugéo, linearidade, histerese, carga do instrumento,
seguranga intrinseca, resposta dindmica dos instrumentos.

Transdugao transmissao e tratamento de sinais: Sinais analdgicos, discretos e digitais;
Filtragem, conformacéo e ajuste de ganho e offset;

Medicao de deslocamento, movimento, for¢a, torque, pressiao, vazao, fluxo de massa,
temperatura, fluxo de calor e umidade: Principio de funcionamento de instrumentos para
medicéo de deslocamento, movimento, forga, torque, pressao, vazao, fluxo de massa, temperatura,
fluxo de calor e umidade.

Automacao da medicao: Transmissdo da informacgéo; Sistema de aquisicdo de dados; CLP e
Sistemas Supervisorios; simbologia/diagrama P&l.

Elementos finais de controle: Motores elétricos CC, CA e Servomotores; Sistemas hidraulicos e
pneumaticos.

Aplicagdes industriais: Exemplos de aplicagbes industriais.




Curso: Engenharia Mecanica

Componente Curricular: Introducao a Administracao

Carga horaria total: 30 h |Carga horaria teérica: 30 h |Carga horaria pratica: 0 h
Objetivos:

Geral:

Apresentar uma visao global dos fundamentos da ciéncia da administragéo.

Especificos:

Identificar e caracterizar principios fundamentais das relagdes humanas no trabalho com foco em
liderancga;

Conhecer as principais teorias da administracao;

Conhecer as tecnologias denominadas de leves no processo de reestruturagao produtiva;
Desenvolver uma viséo de planejamento estratégico;

Conhecer o sistema de planejamento denominado balanced scorecard;

Elaborar um plano de gestao por projetos.

Ementa:

Teoria geral da administracdo; introducédo as areas de estudo da administracdo; processo de
reestruturagéo produtiva e as tecnologias leves; planejamento; balanced scorecard; relacdes
humanas no trabalho; relagcbes intrapessoais e interpessoais; gestdo por projetos; mercado de
capitais com énfase em bolsa de valores.

Pré elou co-requisitos:

Conteudos:

Relagbes humanas no trabalho: relagdes intra e inter-pessoais; processo de comunicacao;
lideranca; motivacéo; equipe.

Organizagdes voltadas para o aprendizado: evolugcdo dos sistemas de trabalho; reestruturagéo
produtiva e as novas tecnologias de gestdo: reengenharia, terceirizagcdo, downsizing, era do
conhecimento, sms (qualidade, meio ambiente e seguranca); teorias da administracéo.
Planejamento: estratégico; marketing: composto de marketing — 4 p’s; tatico; operacional; missao,
visdo, valores, temas estratégicos e método de analise de ambiente: swot; operacionalizagéo através
da utilizagcdo de metodologia do pdca.

Gestao por projetos: o que é um projeto; etapas de elaboragéo; planejamento; acompanhamento;
ferramentas; relatorios.

Balanced Scorecard — BSC: definicdo; evolucdo histérica; perspectivas: finangas, clientes,
processos e pessoas.

Mercado de capitais: bolsa de valores na visdo administrativa; conceitos basicos; como aplicar.




Curso: Engenharia Mecanica

Componente Curricular: Introdugcao a Engenharia Mecanica

Carga horaria total: 30 h |Carga horaria teérica: 30 h |Carga horaria pratica: 0 h

Objetivos:

Geral:

Esclarecer o que é a Engenharia Mecanica e compreender o funcionamento do curso.

Especificos:

Aprender os principais conceitos da profissdo de Engenharia Mecanica;

Entender o funcionamento do campus e do curso;

Compreender o papel do engenheiro mecanico na sociedade, suas atribui¢cdes, areas de atuacdo e a
importancia desse profissional no desenvolvimento de nossa regio.

Ementa:

A profissdo Engenharia Mecanica: historia; atribuicdes profissionais e areas de atuagéo. Principio da
educacdo continuada e a atualizagdo para o mercado de trabalho. O papel do engenheiro na
sociedade e no desenvolvimento tecnolégico. Estatuto e regimento da Instituicdo. O Curso de
Engenharia Mecanica: normas, curriculo, estrutura fisica e organizacional.

Pré e/ou co-requisitos:

Conteudos:

O Ifes. Estrutura fisica e organizacional. Regime académico. Sistema de matricula. Estatuto e
regimento.

Estrutura do Curso de Engenharia Mecanica do Ifes.

A profissdo de engenharia mecanica.

Historia da engenharia mecéanica.

Atribuicdes profissionais.

Areas de atuacdo do engenheiro mecanico: Processos de Fabricacdo e Materiais; Engenharia
térmica e de fluidos; Projetos mecanicos; e Engenharia de Producao.

Principio da educacao continuada e a atualizagdo para o mercado de trabalho.

O papel do Engenheiro na sociedade e no desenvolvimento tecnolégico.

Motivos para cursar Engenharia Mecanica.




Curso: Engenharia Mecanica

Componente Curricular: Linguagem de Programacgao

Carga horaria total: 60 h | Carga horaria teérica: 15 h | Carga horaria pratica: 45 h

Objetivos:

Geral:

Desenvolver programas de computador usando uma linguagem de programacgéo orientada a
objetos.

Especificos:

Aprender os conceitos e boas praticas sobre as formas mais apropriadas para representacio de
objetos do mundo real e suas relagdes em programas.

Ementa:
Elementos Basicos da linguagem, Conceitos de Orientacdo a Objetos, Programacao Orientada a
Objetos, Excegdes, Programagéo baseada em componentes.

Pré e/ou co-requisitos:

Conteudos:

Elementos basicos da linguagem: Tipos de dados, Variaveis, Constantes, Expressoes,
Operadores, Controle de fluxo, Vetores e Matrizes.

Conceitos de orientagio a objetos: Conceitos basicos, Encapsulamento de informacao,
Composicao, Heranca e Polimorfismo.

Programacao orientada a objetos: Atributos, construtores, definicdo de métodos, sobrecarga de
métodos, conversao entre tipos, tipos parcialmente definidos, espacos de nomes.

Excegdes: Definicdo e captura de excecdes, lancamento de excegdes, hierarquia de excecdes e
excecdes de aritmética.

Programacao baseada em componentes: Propriedades, Eventos.




Curso: Engenharia Mecanica

Componente Curricular: Lubrificagao

Carga horaria total: 30 h | Carga horaria teérica: 30 h | Carga horaria pratica: 0 h

Objetivos:

Geral:

Fornecer as competéncias ao profissional para selecionar lubrificantes, desenvolver e coordenar
planos de lubrificacdo, entender a funcao e aplicacdo dos mais variados lubrificantes.

Especificos:

Conhecer os mecanismos, as substancias lubrificantes e seus métodos de aplicacdo para
especificacdo, utilizacdo e otimizagao dos sistemas mecanicos, seguindo planos de lubrificacao.

Ementa:

Tribologia e mecanismos de desgaste. Fundamentos da lubrificagdo. Tipos de lubrificagdo, suas
caracteristicas e mecanismos. Conceitos basicos sobre petréleo. Lubrificantes liquidos e suas
propriedades. Graxas lubrificantes. Lubrificantes sélidos e analise de lubrificantes. Aditivos. Analise
de ciclo de vida dos lubrificantes. Métodos de aplicagéo de lubrificantes. Selegao de lubrificantes.
Controle da lubrificacao.

Pré e/lou co-requisitos:

Conteudos:

Tribologia e mecanismos de desgaste: Atrito e tipos de atrito; Mecanismos de desgaste;
Influéncia dos lubrificantes.

Fundamentos, caracteristicas e mecanismos de lubrificagao: Conceito de lubrificacéo e funcao
do lubrificante; Formacao da pelicula de lubrificante; Conceituacdo, caracteristicas e mecanismos
da lubrificagdo hidrodinamica, hidrostatica, limite e elasto-hidrodindmica. Classificacdo dos
lubrificantes. Produc&o de lubrificantes.

Lubrificantes liquidos e suas propriedades: Caracteristicas basicas e aplicacdes dos 6leos
minerais, compostos e sintéticos; Viscosidade e sua medicdo; indice de viscosidade;
Classificagdes ISO, SAE, APl e AGMA.

Graxas: Tipos de graxa; Vantagens e desvantagens em relag&do ao 6leo; Caracteristicas basicas e
aplicagbes das graxas de sabdes metalicos, betuminosas, argila e sintéticas; Analise de graxas;
Ponto de gota, penetracao e estabilidade; Classificagdo NLGI.

Aditivos: Tipos, caracteristicas, mecanismos de atuagéo e aplicagdes. Aditivos Antidesgaste, EP,
Antioxidantes, Anticorrosivos, Dispersantes, Detergentes, Melhoradores do indice de viscosidade,
Abaixadores do ponto de fluidez, Antiespumante, Aumentador do ponto de gota.

Analise de lubrificantes: Pontos de fulgor, inflamac&o, névoa e fluidez; indices de neutralizac&o;
Testes de espuma, insoluveis, demulsibilidade, emulsibilidade, I&mina de cobre, residuo de
carbono e de agua; Padrbes normalizados de contaminagdo; Controle de contaminacdo de
lubrificantes. Ferrografia, espectrometria.

Métodos de aplicacdao de lubrificantes: Métodos de aplicacdo de lubrificantes liquidos e
pastosos; acessorios e ferramentas de aplicacéo; Sistemas de lubrificagao centralizada.

Selecao de lubrificantes para equipamentos especificos: Lubrificacdo de mancais de
rolamentos, mancais de deslizamento e engrenagens; Lubrificagdo automotiva; Fluidos hidraulicos;
fluidos de corte; Oleos para turbinas e compressores.

Organizacao e controle da lubrificacdao: Organizacdo do setor de lubrificagdo; Plano de
lubrificacdo e periodo de troca; Armazenamento e transporte de lubrificantes; Manutencéo e
Lubrificac&o; Processos de rerrefino de lubrificantes.




Curso: Engenharia Mecanica

Componente Curricular: Materiais de Construgao Mecanica I

Carga horaria total: 45 h | Carga horaria teérica: 30 h | Carga horaria pratica: 15 h

Objetivos:

Geral:

Conhecer materiais metalicos ferrosos utilizados na fabricacdo de componentes e sistemas
mecanicos. Compreender as relagdes entre a estrutura interna dos materiais e suas propriedades e
como modifica-las para sua otimizacao.

Especificos:

Estabelecer critérios de selecdo de materiais, conhecer os tipos e saber selecionar os tratamentos
térmicos mais adequados em ligas ferrosas, descrever e utilizar as caracteristicas de diferentes
destes materiais para selecdo em aplicagées na engenharia mecanica.

Ementa:

Introdugdo a selecdo de materiais: critérios. Classificacdo das ligas de acgos. Metais e ligas
ferrosas: acos estruturais, acos para arames e fios, acos resistentes ao desgaste, acos
ferramentas, agos inoxidaveis, ferros fundidos. Tratamentos térmicos em ligas ferrosas.

Pré e/lou co-requisitos:

Conteudos:

Transformacdes de fases em metais — desenvolvimento de microestrutura e alteracao das
propriedades mecanicas: A cinética de reacdes no estado sélido. Transformacdes multifasicas.
Diagramas de transformagbes isotérmicas. Diagramas de transformagdo por resfriamento
continuo. Comportamento mecanico de ligas ferro-carbono. Martensita revenida. Revisdo das
transformacdes de fases para ligas ferro-carbono.

Processamento térmico de ligas metalicas: Processos de recozimento. Normalizagdo. Témpera
e revenimento. Tratamentos isotérmicos (austémpera e martémpera). Tratamentos termoquimicos
(cementacgéo, nitretacdo, cianetacéo, carbo-nitretacdo, boretacao).

Ligas ferrosas: Fabricacdo dos acgos e ferros fundidos. Agos carbono. A¢os de baixa liga. Agos
de alta liga (ferramenta e inoxidaveis). Ferros fundidos (branco, cinzento, nodular, maleavel,
grafitico compacto).

Metalografia: Técnicas metalograficas (preparagao de amostras, ataque quimico, microscopia
optica, interpretacdes de resultados).




Curso: Engenharia Mecanica

Componente Curricular: Mecanica |

Carga horaria total: 60 h | Carga horaria teérica: 60 h | Carga horaria pratica: 0 h

Objetivos:

Geral:

Conhecer os esforcos que atuam em estruturas e maquinas; Conhecer centroide, baricentro e
momentos de inércias de chapas planas. Analisar um sistema mecanico estatico.

Especificos:

Analisar as forcas atuantes nas mais diversas formas de estruturas e maquinas; Determinar as
forgas de atritos que atuam em um corpo rigido; Determinar centroides, baricentros e momentos de
inércia de chapas planas.

Ementa:

Forgas no plano. Equilibrio de um ponto material no plano. Forgas no espago. Equilibrio de um
ponto material no espaco. Sistemas equivalentes de forgas. Equilibrio de um corpo rigido no plano
e no espaco. Estruturas: trelicas, maquinas e estruturas simples. Atrito. For¢as distribuidas.
Centroides de linhas, volumes e figuras compostas. Momento de inércia.

Pré e/lou co-requisitos:

Conteudos:

Sistemas de forgas: Classificacio das forcas; caracterizacao vetorial de uma for¢a; componentes
cartesianas (forcas bidimensionais e tridimensionais); forca definida pela intensidade e dois pontos;
resultante de um sistema de for¢a; movimento de uma forca; momento resultante; Teorema de
Varignon; binario (conjugado).

Sistema de forgas equivalentes: Principio da transmissibilidade e condi¢cdes de equivaléncia;
reducéo de um sistema de forga; forcas concorrentes; forcas paralelas; forgas coplanares; torsor.
Equilibrio de corpo rigido: Diagrama de corpo livre; equilibrio em duas e trés dimensbes; tipo de
apoios e reacdes.

Andlise de estruturas: Forcas internas; analise de uma estrutura em geral; estruturas de
maquinas - trelicas (método dos nés e métodos das segdes) e trelicas espaciais.

Atrito: Forca de atrito; problemas envolvendo atrito; atrito de correia.

Forgas distribuidas: Cargas distribuidas e acao da presséo hidrostatica.

Centroides e baricentros: Determinagdo geométrica dos centroides; tabela de centroides de
areas, linhas e volumes; centroide de um corpo composto; equilibrio dos corpos considerando peso
préprio distribuido.

Momentos de inércia: Determinagdo de momentos de inércia de area e massas; tabelas de
momentos de inércia; teorema dos eixos paralelos.




Curso: Engenharia Mecanica

Componente Curricular: Mecanica Il

Carga horaria total: 45 h |Carga horaria teédrica: 45 h |Carga horaria pratica: 0 h

Objetivos:

Geral:

Desenvolver no aluno uma base sélida dos conceitos € métodos da dindmica e cinematica da
particula, de sistemas de particulas e corpos rigidos.

Especificos:

Capacitar o discente a utilizar principios fisicos e matematicos para modelagem e analise do
movimento de componentes mecanicos.

Ementa:
Cinematica de particulas. Cinética de particulas. Cinética de sistemas de particulas.

Pré e/ou co-requisitos:

Conteudos:

Cinematica de particulas para engenharia: Conceitos basicos: forga, massa, tempo, espaco,
particula e corpo rigido. Movimento retilineo. Movimento curvilineo plano: movimento em
coordenadas retangulares, movimento em coordenadas tangencial e normal, movimento circular e
movimento em coordenadas polares. Movimento curvilineo espacial: movimento em coordenadas
retangulares, movimento em coordenadas cilindricas € movimento em coordenadas esféricas.
Movimento relativo. Movimento restrito de particulas conectadas.

Cinética de particulas para engenharia: Dindmica de particulas para engenharia: 22 Lei de Newton
e equagdes do movimento. Movimento retilineo. Movimento curvilineo e equagdes do movimento em
coordenadas retangulares, coordenadas tangencial e normal e coordenadas polares. Trabalho e
Energia cinética. Energia potencial. Impulso linear e Quantidade de Movimento linear. Impulso
angular e quantidade de movimento angular. Impacto. Movimento com forga central. Movimento
Relativo.

Cinética de sistemas de particulas para engenharia: 22 Lei de Newton Generalizada. Trabalho e
energia. Impulso e quantidade de movimento. Conservagdo da energia e quantidade de movimento.
Sistemas com massa variavel.




Curso: Engenharia Mecanica
Componente Curricular: Mecanica Il

Carga horaria total: 45 h |Carga horaria teédrica: 45 h |Carga horaria pratica: 0 h
Objetivos:

Geral:

Conhecer os movimentos e os esfor¢os atuantes em corpos rigidos.

Especificos:

Analisar problemas de cinematica e dindmica em corpos rigidos;

Conhecer os movimentos e calcular os deslocamentos, as velocidades e as aceleragcdes em corpos
rigidos;

Conhecer os trabalhos e energias realizadas ou recebidas por corpos rigidos;

Conhecer os impulsos e choques nas particulas e corpos rigidos;

Analisar projeto de sistemas dinamicos bi e tridimensionais.

Ementa:

Estudo de cinematica dos corpos rigidos. Cinética dos corpos rigidos.

Pré e/ou co-requisitos:

Conteudos:

Cinematica de corpos rigidos: Translacdo; Rotacdo em torno de um eixo fixo; Movimento Plano
Geral; Velocidade absoluta e relativa; Centro instantaneo de rotacdo; Aceleracdo absoluta e relativa;
Analise do movimento plano em fungdo de um paradmetro; Derivada temporal de um vetor em
relacdo a um sistema de rotacdo; Aceleracéo de Coriolis; Movimento em torno de um ponto fixo;
Movimento geral; Movimento tridimensional de uma particula em relagcdo a um sistema rotativo;
Sistema de referéncia ao movimento geral.

Dinamica dos corpos rigidos - forcas e aceleragées: Equagdes do movimento plano;, Momento
angular; Principio de D’Alembert; Axiomas da Mecéanica dos Corpos Rigidos; Sistemas de corpos
rigidos; Movimento plano vinculado.

Dinamica dos corpos rigidos - principios de energia e quantidade de movimento: Principios do
trabalho e energia; Energia cinética de um corpo rigido em movimento plano; Sistemas de corpos
rigidos; Conservacdo da energia; Poténcia; Principio do impulso e quantidade de movimento;
Conservagdo do momento angular; Movimento impulsivo; Choque excéntrico.




Curso: Engenharia Mecanica

Componente Curricular: Mecanica dos Materiais |

Carga horaria total: 60 h | Carga horaria teérica: 60 h | Carga horaria pratica: 0 h

Objetivos:

Geral:

Entender o comportamento mecanico dos corpos deformaveis usando as ferramentas da
resisténcia dos materiais. Tratamento de problemas estéticos, lineares, com material homogéneo.
Especificos:

Realizagdo das operagdes basicas de andlise de integridade estrutural e de projeto
(dimensionamento basico) de componentes simples como barras e vigas sob comportamentos de
tracéo, flexdo e torgdo. Identificagdo dos campos de tensdo em todos os casos, e dos campos de
deformagéo para tragao e torgéo.

Ementa:

Problemas e métodos da resisténcia dos materiais. Forcas externas e esforgos solicitantes nas
estruturas constituidas por barras. Tensdes. Deformagdes. Lei de Hooke. Principio de superposicao
dos efeitos. Caracteristicas mecanicas dos materiais. Tragdo e compressédo. Diagramas de
esforgcos solicitantes nas vigas e eixos. Comportamentos de tor¢cdo em barras. Esforgos de flexado e
cisalhamento transversal em vigas. Carregamento em ligacdes. Energia de deformacao.

Pré e/ou co-requisitos:

Conteudos:

Problemas e métodos da resisténcia dos materiais: Propriedades dos corpos reais; resisténcia
e rigidez; hipdteses simplificadoras; propriedades dos materiais; continuidade; elasticidade;
isotropia; classificacdo das estruturas.

Forgas externas e esforcos internos: Forcas externas; esforcos internos; estruturas isostaticas;
esforgo cortante; momento torsor; momento fletor; método das sec¢bes; diagramas de esforgos
internos; classificacdo dos tipos de carregamento.

Tensdes e deformagdes: Deslocamento linear; deslocamento angular; sistemas cinematicamente
invariaveis; principio das dimensdes iniciais; deformacéo; estados de tensdo e deformacéo; lei de
Hooke; principios gerais de dimensionamento de elementos de estruturas.

Tracdao e compressao: Principio de Saint Venant; alongamento; hipdtese das secdes planas;
estados de tenséo e deformacéao; deformacgdes longitudinal e transversal; médulo de elasticidade,
coeficiente de Poisson; problemas estaticamente indeterminados.

Torgao: Esforgo de cisalhamento puro; Estados de tensdo e deformagado; Diagrama de esforgos;
Torcédo em barras de segéo circular; Deslocamentos angulares; Rigidez a tor¢cao; Tor¢do em barras
de secao nao circular; eixos de se¢do vazada de parede fina.

Flexdao: Esforcos na flexdo pura; diagramas de esforco cortante e momento fletor; tensdes na
flexdo pura; curvatura; deformacdes; rigidez a flexdo; flexdo obliqua; equagédo da linha neutra;
tracao e compressao excéntricas.

Cisalhamento transversal: Cisalhamento em elementos retos; tensdes de cisalhamento em vigas;
fluxo de cisalhamento; centro de cisalhamento para se¢des transversais abertas.

Carregamentos combinados: Vasos de pressdo de paredes finas; estado de tensdo causado por
cargas combinadas.




Curso: Engenharia Mecanica

Componente Curricular: Mecanica dos Materiais Il

Carga horaria total: 60 h | Carga horaria teérica: 60 h | Carga horaria pratica: 0 h

Objetivos:

Geral:

Aprender a projetar e analisar estruturas. Complementar os estudos iniciados em Mecanica dos
Materiais I, na determinacao de campos de deslocamentos em problemas hiperestaticos através de
diversos métodos.

Especificos:

Introduzir os conceitos basicos e discussdes especificas no dimensionamento de corpos sujeitos
ao cisalhamento, torcdo, flexdo e flambagem, considerando as principais analises da Resisténcia
dos Materiais Il para o Engenheiro Mecanico. Desenvolver as teorias para alguns modos de falha:
flambagem, plastificagdo em flexao.

Ementa:

Estado triplo de tensdes e deformacgdes. Teorias de falhas e critérios de resisténcias de elementos
estruturais de maquinas e equipamentos. Lei de Hooke generalizada. Projetos de vigas. Deflexao
de vigas e eixos. Flambagem de barras. Métodos de energia.

Pré e/ou co-requisitos:

Conteudos:

Transformag¢dao de tensdo: Transformacdo de tensdo no plano, equagbes gerais, tensdes
principais e tensao de cisalhamento maxima no plano. Circulo de Mohr e estado triplo de tenséo e
tensado de cisalhamento maxima absoluta.

Transformagao de deformag¢ao: Deformacgéo plana, equacdes gerais de deformacgao. Circulo de
Mohr e estado triplo de deformacéo e deformacao por cisalhamento maxima absoluta. Rosetas de
deformacédo. Lei de Hooke generalizada. Teorias de falhas.

Projeto de vigas: Projetos de vigas e vigas prismaticas.

Deflexao em vigas e eixos: Linha Elastica, métodos de determinacdo da inclinacdo e
deslocamento (por integragao, fungéo da singularidade, método da superposicdo e método dos
momentos de area). Vigas e eixos estaticamente indeterminados.

Flambagem de colunas: Carga e tensdo critica, flambagem em colunas conforme apoio. Férmula
da secante e flambagem inelastica. Projeto de colunas.

Métodos de energia: Energia de deformacéo, Energia de deformagdo para um estado geral de
tensdo, Carregamento por impacto, Principio de trabalho virtual, Teorema de Castigliano e
Estruturas estaticamente indeterminadas.




Curso: Engenharia Mecanica

Componente Curricular: Mecanismos

Carga horaria total: 45 h |Carga horaria teédrica: 45 h |Carga horaria pratica: 0 h
Objetivo:

Geral:

Elaborar e analisar projeto cinematico de mecanismos e de maquinas.

Especificos:

Determinar as posicées, velocidades e aceleragbes em diversos tipos de mecanismos devidas as
suas analises cinematicas.

Ementa:

Introdugéo e conceitos fundamentais de mecanismos. Elementos gerais da analise cinematica de
mecanismos. Analise de mecanismos diversos. Analise de movimento em sistemas de transmissao.
Sintese de mecanismos.

Pré e/ou co-requisitos:

Conteudos:

Conceitos fundamentais de mecanismos: Finalidades dos Mecanismos; Tipos e classificacées dos
Mecanismos; Conceitos e notagcbes de teoria de mecanismos e maquinas; Elementos de um
mecanismo articulado: elos, juntas, cadeias cinematicas;

Elementos gerais da analise cinematica de mecanismos: Graus de liberdade e paradoxos;
Mecanismo biela-manivela: analise de posi¢des, velocidades e aceleragdes; Singularidades ou
Pontos mortos; Mecanismo de quatro barras: Critério de Grashof, Mecanismo de quatro barras:
analise de posicdes, velocidades e aceleragdes;

Analise de mecanismos diversos: Mecanismos com atuadores lineares; Mecanismos intermitentes;
Cames; Outros mecanismos;

Sistemas de transmissao: Andlise de movimento em correias, correntes e engrenagens; Analise de
movimento em sistemas planetarios;

Sintese de mecanismos: Noc¢des de sintese cinematica; Aplicacdo da sintese em mecanismos




Curso: Engenharia Mecanica

Componente Curricular: Metodologia Cientifica

Carga horaria total: 30 h |Carga horaria teérica: 30 h |Carga horaria pratica: 0 h
Objetivos:

Geral:

Promover iniciagéo tedrica, metodoldgica e pratica ao trabalho cientifico.

Especificos:

Compreender a importancia pensamento cientifico, Identificar relevantes aspectos histéricos e
tedricos concernentes ao saber cientifico, Construir um projeto de pesquisa; Conhecer técnicas e
métodos cientificos para a elaboracdo de trabalhos académicos e cientificos; Elaborar textos
académicos segundo as normas ABNT vigentes e padréo do Ifes mais recente.

Ementa:

Conhecimento cientifico. Conceitos. Leis. Teorias. Doutrinas. Métodos e técnicas de pesquisa:
observagéo, descricdo, comparagéo, analise e sintese. Experimentacdo. Formas de pensamento.
Coletas de dados. Elaboracdo de projeto de pesquisa. Apresentacdo e estrutura de trabalhos
académicos.

Pré e/ou co-requisitos:

Conteudos:

Conhecimento cientifico: Histérico; Conhecimento e seus niveis; Trindmio verdade — evidéncia —
certeza; Postura cientifica.

Conceitos, leis, teorias e doutrinas.

Métodos e técnicas de pesquisa: Método racional e cientifico; Técnicas de: Observacéo,
Descricdo, Comparacao, Analise e sintese; Experimentacéo.

Formas de pensamento: Técnicas de abordagem, de pensamento e de raciocinio; Técnicas de
coletas de dados.

Pesquisa: Pesquisa: conceitos e definicdes; Tipos de pesquisa; Roteiro para pesquisa; Elaboracao
do projeto de pesquisa.

Elaboracao, apresentaciao e estrutura de trabalhos académicos: Fases da elaboragdo da
pesquisa conforme a instituicdo e universidades conceituadas: Escolha do tema, Formulagéo do
problema, Estudos exploratérios e Coleta e analise de dados: leitura e processos de leitura.
Estrutura do trabalho académico: Elementos pré-textuais, Elementos textuais; Elementos de apoio
ao texto; Elementos pos-textuais; Concluséo.




Curso: Engenharia Mecanica

Componente Curricular: Probabilidade e Estatistica

Carga horaria total: 60 h |Carga horaria teérica: 60 h |Carga horaria pratica: 0 h

Objetivos:

Geral:

Desenvolver o raciocinio matematico e possibilitar aos alunos o dominio de técnicas de Estatistica
visando sua aplicacdo na andlise e na resolucdo de problemas da area de Ciéncias e de
Engenharias.

Especificos:

Fazer uso de modelos probabilisticos no auxilio a tomada de deciséo;

Fazer estimagéo de parametros;

Trabalhar adequadamente com métodos estatisticos (testes de hipétese e analise de variancia) no
suporte a tomada de deciséo;

Analisar resultados e extrair informagdes relevantes de massas de dados.

Ementa:

Organizagéo e apresentacdo de dados estatisticos. Medidas de posi¢cdo. Medidas de dispersao ou
variabilidade. Probabilidade. Variaveis aleatérias, distribuicdo binomial, distribuicdo de Poisson,
distribuicdo normal e distribuicdo exponencial. Amostragem, estimacéo de parametros, intervalo de
confianca, estimativa do tamanho de uma amostra, margem de erro, teste de hipdtese e significancia,
distribuicdo t de Student. Comparagdo de duas médias e teste de hipdtese para diferenca de duas
médias. Analise de variancia. Correlagéo e regressao linear.

Pré elou co-requisitos:

Conteudos:

Organizacao e apresentacdo de dados estatisticos: Tabelas de frequéncia; Distribuicbes;
Gréficos; Histogramas; Poligonos de frequéncia; Ogiva de Galton; Ramo e Folhas.

Medidas de posicao: Média; Mediana; Moda; Separatrizes; Boxplot.

Medidas de dispersao ou variabilidade: Amplitude Total; Desvio médio; Desvio padrado; Variancia;
Coeficiente de variagao; Curtose e Assimetria.

Probabilidade: Espaco amostral e eventos; Axiomas, interpretagdes e propriedades; Probabilidade
condicional; Independéncia; Teorema da probabilidade total.

Variaveis aleatdrias: Definicdo de variavel aleatoria; Distribuicdo de probabilidade; Valor esperado e
variancia de uma variavel aleatéria; Distribuicdo binomial e distribuicdo de Poisson; Variavel aleatéria
continua; Distribuicdo de probabilidade continua; Distribuicdo Normal; Distribuicdo Exponencial.
Amostragem: Técnicas de amostragem; Populacdo e amostra; Tipos de amostragem,; Distribuic&o
amostral dos estimadores; Estimagéo por ponto e por intervalo; Intervalo de confianga; Estimativa do
tamanho de uma amostra; Margem de erro.

Teste de hipétese e significancia: Procedimentos basicos para realizar teste de hipotese;
Distribuicdo t de Student - intervalo de confiangca e teste de hipdtese; Teste de hipdtese para
diferenca de duas médias; Analise de variancia.

Correlacao e regressao: Coeficiente de correlagéo linear; Regresséao linear.




Curso: Engenharia Mecanica

Componente Curricular: Processos de Fabricacao |

Carga horaria total: 30 h | Carga horaria teérica: 30 h | Carga horaria pratica: 0 h

Objetivos:

Geral:

Escolher entre os diferentes processos de fabricagdo, qual deve ser aplicado para confeccionar
um produto considerando aspectos técnicos e econémicos.

Especificos:

Conhecer aspectos técnicos e econémicos dos diversos processos de conformagdo mecanica e
processos de fundicéo;

Conhecer os tipos de defeitos de fabricagdo dos processos de fundicdo e de conformacéo
mecanica € como preveni-los.

Ementa:

Fundicdo: fendmenos de solidificagdo. Moldagem em areia: modelos e moldes. Moldagem em
casca: shell molding. Fundi¢gdo em coquilha. Fundi¢do sob presséo. Fundicdo por centrifugacéo.
Fundicao de preciséo. Processos de conformacdo mecanica: laminagéo, forjamento, estampagem,
extruséo, estampagem e outros processos de conformag¢do mecanica.

Pré elou co-requisitos:

Conteudos:
Fundi¢cao: Fendmenos de solidificacdo: solidificagdo homogénea e heterogénea, contragdo de

volume, gases, defeitos de fundicdo; Projeto e materiais e aspectos econémicos: projeto do
modelo, confeccdo do molde (canais, massalotes e respiros) e fundicdo de ligas metalicas;
Processos de fundigcdo: moldagem em areia (verde, areia seca, processo CO2); moldagem em
casca (shell molding); fundicdo em coquilha; fundigdo sob presséao; fundicdo de preciséo de cera
perdida; fundicdo por centrifugacdo; Equipamentos convencionais de uma fundigdo: fornos,
misturadores de areia, moldadores, maquinas de recuperag¢ao da areia.

Laminacgao: Tipos de laminadores. Forcas e velocidades na laminagdo. Componentes de um
laminador. Operagbes na laminagdo. Lingotamento continuo. Laminagdo de tiras a quente.
Fabricagéo de tubos.

Forjamento: Forcas atuantes no forjamento. Processos de forjamento: prensagem, forjamento
livre, forlamento em matriz, recalcagem e outros processos. Projeto das matrizes. Defeitos em
pecas forjadas. Custos no forjamento.

Extrusao e trefilacdo: Processos de extrusdo. Maquinas de extrusdo. Tipos de defeitos em
pecas extrudadas. Processos de trefilagdo. Maquinas de trefilagdo. Produtos trefilados.
Estampagem: Anisotropia. Cortes de chapas. Dobramento e encurvamento (operagbes de
dobramento, determinagcdo da linha neutra, esforcos necessarios para o dobramento).
Estampagem profunda (operacgdes, matrizes e prensas de estampagem).

Metalurgia do pé6: Processos de metalurgia do pd. Pds metalicos. Mistura e compactagao.
Sinterizacdo. Operacdes secundarias. Aplicagdes.

Outros processos de conformagao mecanica: Repuxamento. Conformacao com trés cilindros.
Conformacao com coxim de borracha. Mandrilagem, fabricagao de tubos soldados, dobramento de
tubos. Estiramento. Conformacgao por exploséo.




Curso: Engenharia Mecénica

Componente Curricular: Processos de Fabricacao Il

Carga horaria total: 45 h | Carga horaria teérica: 30 h | Carga horaria pratica: 15 h

Objetivos:
Geral:

Avaliar os diversos tipos de maquinas ferramentas e seus acessorios como processos de
fabricacéo, permitindo escolher qual processo € mais eficiente em termos técnicos e econdmicos.
Especificos:

Identificar os principais tipos de processos de usinagem e os principais movimentos de corte;
Conhecer detalhes construtivos das maquinas de serramento, torneamento, plainas, fresamento,
furagdo, mandrilamento, retificagao, brochamento, bem como os seus respectivos acessorios;
Selecionar os parametros de usinagem dos diversos processos;

Aprender a calcular os tempos de trabalho nos processos de usinagem.

Ementa: Introducdo aos processos de usinagem. Serramento. Torneamento. Aplainamento.
Fresamento. Furagcdo. Mandrilamento. Retificagdo. Brochamento. Processos ndo convencionais de
usinagem.

Pré elou co-requisitos:

Conteudos:

Introdugdao aos processos de usinagem: Tipos de processos de usinagem. Mecanismo de
formacdo do cavaco. Movimentos principais das maquinas ferramentas. Velocidade de corte.
Profundidade de corte. Usinabilidade.

Serramento: Movimentos de serramento. Maquinas de serramento (tipos e aplicagdes). Tipos de
serras. Velocidade de corte e de avango. Formas de dentes das serras. Selegdo das condigbes de
serramento. Demonstracéo das caracteristicas construtivas da maquina de serrar e das serras.
Pratica de corte.

Torneamento: Operagdes de torneamento. Tipos de tornos e suas aplicagdes. Ferramentas de
corte. Velocidade de corte e de avanco. Profundidade de corte. Forma do cavaco. Determinagao
dos parémetros de usinagem por torneamento. Tempos de trabalho no torneamento.
Demonstracdo das caracteristicas construtivas do torno mecanico e seus acessérios. Pratica de
torneamento.

Aplainamento: Tipos de plainas e suas aplicagdes. Ferramentas de corte. Velocidade de corte, de
avanco e de profundidade de corte. Determinacdo dos paradmetros de usinagem por aplainamento.
Fresamento: Tipos fundamentais de fresamento. Formas de cavaco. Tipos de maquinas de
fresagem e suas aplicagdes. Ferramentas de fresagem: tipos e aplicagdes. Escolha das condigbes
de usinagem e do numero de dentes da fresa. Acessoérios da fresadora. Diviséo direta, indireta e
diferencial. Fresagem helicoidal. Fabricagéo de engrenagens.

Furagao: Movimentos na furac&o. Tipos de furadeiras e suas aplicagdes. Descricdo de brocas
helicoidais e brocas especiais. Afiacdo de brocas. Determinacdo dos parémetros de furacao
(velocidade de rotacdo e de avanco na furagao).

Mandrilamento: Definicdo. Movimentos da operagcédo de mandrilamento. Tipos de mandriladoras e
suas aplicacdes. Ferramentas de mandrilar. Determinacdo dos paradmetros da operacdo
mandrilamento (velocidade de corte). Tempos de trabalho no mandrilamento.

Retificacao: Definicdo. Caracteristicas e selecdo de rebolos (formas e materiais — abrasivos e
aglutinantes). Afiagéo de ferramentas. Tipos construtivos e aplicagdes das retificadoras. Operagdes
de retifica (retificagcao plana e cilindrica). Tempos de trabalho na operagéo de retificagao.
Brochamento: Definicdo. Tipos de operagbes de brochamento (brochamento interno, externo,
horizontal e vertical). Tipos de ferramentas de brochamento. Tipos de maquinas de brochamento e
suas aplicagdes.

Processos nao convencionais de usinagem: Processo de usinagem por eletroeroséo, por
eletroquimica, por ultrassom. Corte por jato d’agua.




Curso: Engenharia Mecanica

Componente Curricular: Qualidade, Seguranga, Meio Ambiente e Satide

Carga horaria total: 30 h |Carga horaria tedrica: 30 h |Carga horaria pratica: 0 h

Objetivos:

Geral:

Promover a mentalidade prevencionista através da identificacdo de possiveis danos a saude do
trabalhador existentes nas diversas atividade profissionais.

Especificos:

Realizar avaliagdo qualitativa dos riscos ambientais;

Utilizar métodos e técnicas de combate a incéndio;

Elaborar um plano de emergéncia;

Informar aos trabalhadores sobre os efeitos resultantes da exposicéo a agentes agressivos;

Realizar avaliagdo qualitativa e quantitativa dos riscos;

Colaborar com outros programas da organizagao que visem a promogao e prevengado da saude dos
trabalhadores;

Executar procedimentos técnicos que evitem patologias geradas por agentes ambientais.

Ementa:

Introdugédo a seguranca e saude no trabalho. Condi¢des de trabalho em ambientes industriais.
Técnicas de prevengdo e combate a incéndios. Avaliagdo e controle de riscos fisicos, risco quimico,
risco bioldgicos, riscos ergondmicos. Programas de prevencdo de riscos ambientais - PPRA.
Responsabilidade civil e criminal pelos acidentes do trabalho. Normas Regulamentadoras - NR’s.
Sistemas Integrados de Gestao.

Pré elou co-requisitos:

Conteudos:

Introducao a seguranca e a saude no trabalho: Acidentes no trabalho; Definicdes legais e
técnicas; Tipos de acidentes; Causas dos acidentes; Normas e legislacdo; CIPA; SESMT, PCMSO,;
EPI; Perigos e Riscos.

Condicdes de trabalho em ambientes industriais: Atividades Insalubres; Trabalho em Espaco
Confinado; Trabalho em Altura; Condicées do Ambiente de Trabalho; Destinacido de Residuos
Toxicos,; Sinalizagdo de Segurancga.

Técnicas de prevencao de combate a incéndio: Propriedades fisico-quimicas de fogo; Classes de
incéndio; Métodos de extingdo; Causas de incéndios; Triangulo e piramide do fogo; Agentes a
aparelhos extintores; Manuseios de equipamentos de combate a incéndio; Planos de emergéncia;
Atividades Insalubres; Trabalho com explosivos; Trabalho em Espacgo Confinado; Trabalho em Altura;
Condicdes do Ambiente de Trabalho; Destinacéo de Residuos Toxicos; Sinalizagdo de Segurancga.
Avaliagcdao e controle de risco ambientais: Riscos fisicos: Temperaturas extremas; Radiacdes
ionizantes e nao ionizantes; Ruidos e vibragdes; Pressdes anormais; Riscos quimicos: Classificacdo
dos agentes quimicos; Interpretacdo dos limites de tolerancia — NR15 e ACGIH; Estratégias de
amostragem; Classificagdo e avaliagdo dos gases e vapores; Classificacdo e avaliagdo dos
aerodispersoéides; Riscos bioldgicos; Anexo 14 — NR15; Riscos ergondmicos; NR17 - Ergonomia.
Programas de prevencao de risco ambientais — PPRA

Normas Regulamentadoras (NR’s): Introducdo as NR’s: visdo geral das normas; NR 11 -
Transporte, Movimentacdo, Armazenagem e Manuseio de Materiais; NR 12 - Maquinas e
Equipamentos; NR 13 — Caldeiras e Vasos de Pressao; NR 14 — Fornos.

Responsabilidades civil e criminal pelos acidentes de trabalho

Sistemas Integrados de Gestao: Qualidade: Conceitos basicos da Qualidade, Padronizagdo de
Processos, Melhoria da Qualidade, Sistema de Gestdo da Qualidade, ISO 9000 e 9001; Meio
Ambiente: ISO 14001; Gestao de Saude e Seguranga do Trabalho: OHSAS 18001/2.




Curso: Engenharia Mecanica

Componente Curricular: Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos
Carga horaria total: 60 h |Carga horaria tedrica: 45 h |Carga horaria pratica: 15 h

Objetivos:

Geral:

Entender os fundamentos e principios de funcionamento dos sistemas hidraulicos e pneumaticos.
Especificos:

Apresentar de forma clara e organizada, toda a sequéncia de passos necessarios para o projeto e
dimensionamento de circuitos hidraulicos e pneumaticos.

Ementa:

Fundamentos da hidraulica; Principios de funcionamento dos sistemas hidraulicos; Circuitos
hidraulicos; Projeto, dimensionamento e analise de circuitos hidraulicos; Fundamentos e principios de
funcionamento dos sistemas pneumaticos; Circuitos pneumaticos; Projeto, dimensionamento e
analise de circuitos pneumaticos; Comandos elétricos aplicados a hidraulica e pneumatica.

Pré e/ou co-requisitos:

Conteudos:

Fundamentos da hidraulica

Principios de funcionamento dos sistemas hidraulicos: Grupo de acionamento (reservatorio,
bomba, motor, manémetro e valvula limitadora de presséo); Grupo de atuagéo (atuadores lineares e
rotativos); Grupo de controle (valvulas direcionais, de presséo, de fluxo e de bloqueio). Acumuladores
e intensificadores de pressao.

Circuitos hidraulicos: Aplicacdes tipicas de circuitos hidraulicos.

Projetos, dimensionamento e analise de circuitos hidraulicos

Fundamentos e principios de funcionamento dos sistemas pneumaticos: Producéo, preparagéo
e distribuicdo do ar comprimido; Atuadores pneumaticos; Valvulas pneumaticas (simultaneidade,
alternadora, escape rapido, temporizadora e sequéncia).

Circuitos pneumaticos: Circuitos sequenciais.

Projetos, dimensionamento e analise de circuitos pneumaticos

Comandos elétricos aplicados a hidraulica e pneumatica




Curso: Engenharia Mecénica

Componente Curricular: Sociologia e Cidadania

Carga horaria total: 30 h | Carga horaria teérica: 30 h | Carga horaria pratica: 0 h
Objetivos:

Geral:

Aplicar conceitos de sociologia no exercicio profissional.

Especificos:

Problematizar o conceito de cidadania, situando-o histérica e sociologicamente, a partir dos direitos
humanos, civis, politicos e sociais.
Relacionar o estudo da sociologia as transformagées contemporaneas no mundo do trabalho;

Ementa:

Definicdo de sociologia, cidadania e trabalho. Direitos humanos e cidadania. Direitos civis, politicos
e sociais. A historicidade do trabalho. Transformagdes no mundo do trabalho. Mercado de trabalho.
Funcéo social das engenharias.

Pré e/ou co-requisitos:

Conteudos:
Sociologia e cidadania: Direitos humanos. Cidadania no Brasil. Direitos Civis, politicos e sociais.
Perspectivas sobre os modelos de trabalho e cidadania para o século XXI. Func&o social das
engenharias.
Sociologia e mundo do trabalho: Bases histéricas e epistemolégicas do trabalho.
Transformagdes no mundo do trabalho. Trabalho, emprego e cidadania no mundo contemporaneo.




Curso: Engenharia Mecanica

Componente Curricular: Técnicas de Manutengao

Carga horaria total: 30 h |Carga horaria teérica: 0 h |Carga horaria pratica: 30 h

Objetivos:

Geral:

Fornecer aos engenheiros mecénicos o conhecimento da execucdo de praticas de manutencao
industrial preventiva, preditiva e corretiva, de forma que possam gerenciar planos e equipes de
manutencéo, otimizando agdes, custos e resultados.

Especificos:

Conhecer as principais técnicas de inspecdo e de monitoramento de equipamentos mecanicos.
Conhecer as principais técnicas de manutencéo corretiva de equipamentos; Aprender a interpretar
catalogos e tabelas técnicas; Aprender a emitir relatérios de analise em equipamentos em falha;
Capacitar o aluno para estabelecer procedimentos adequados para execucdo de intervencdes em
equipamentos.

Ementa:

Falhas em equipamentos mecanicos; Técnicas de manutengdo mecanica preventiva e preditiva de
equipamentos; Manuteng&o corretiva em equipamentos e componentes mecanicos; Manutencédo em
transmissdes por polias e correias; Montagem e desmontagem de rolamentos; Manutengéo em
equipamentos rotativos; Manutencdo em redutores.

Pré e/ou co-requisitos:

Conteudos:

Falhas em equipamentos mecanicos: Tipos de falhas mecanicas e suas causas principais:
desgaste por atrito, desgaste por corrosdo, fadiga e sobrecarga. Falhas operacionais e de projeto.
Relatério de falha em equipamentos mecanicos.

Técnicas de manuten¢iao mecanica preventiva e preditiva de equipamentos: O inspetor de
manutencéo mecanica. Planos de inspec¢do de equipamentos. Inspecdo sensitiva e da integridade
estrutural. Monitoramento e inspecdo da temperatura. Monitoramento e inspe¢ado do ruido e das
vibragbes mecanicas. Analise de 6éleos lubrificantes através das técnicas de ferrografia e
espectrometria.

Técnicas de manutencao mecanica corretiva: Ferramentas manuais aplicadas a manutencio
corretiva; Procedimentos de desmontagem e montagem de equipamentos; Inspeg¢do em
componentes; Lubrificacdo e Relubrificagéo.

Manutencao corretiva em transmissoes por polias e correias: Inspecado; Alinhamento de Polias;
Tensionamento de Correias.

Manutencao corretiva em mancais de rolamento: Selecdo de ferramentas; Desmontagem e
montagem de rolamentos.

Manutencao corretiva em equipamentos rotativos: Alinhamento mecanico;, Balanceamento de
Sistemas Rotativos.

Manutencao corretiva em redutores/transmissdes por engrenagens: Inspecao; Desmontagem e
montagem; Analise de Componentes.




Curso: Engenharia Mecénica

Componente Curricular: Tecnologia de Soldagem

Carga horaria total: 45 h | Carga horaria teérica: 30 h | Carga horaria pratica: 15 h

Objetivos:

Geral:

Identificar processos e técnicas de situagbes de soldagem na area metalmecanica;
Representar simbologia de soldagem em croqui;

Identificar e preparar juntas para opera¢des de soldagem.

Especificos:

Utilizar os processos de soldagem de acordo com a natureza do material a ser soldado;
Identificar simbologia de soldagem;

Consultar tabelas e catalogos relacionados ao processo de soldagem;

Conhecer os diversos tipos de juntas e posi¢des de soldagem;

Identificar os consumiveis segundo a norma AWS para os diversos processos de soldagem;

Compreender as causas de defeitos em juntas soldadas.

Ementa:
Fundamentos da soldagem, processos de soldagem e afins.

Pré e/ou co-requisitos:

Conteudos:

Unidade I: Introdug&o a soldagem.

Unidade II: Terminologia e simbologia de soldagem.
Unidade llI: Principios de seguranga em soldagem.
Unidade IV: Fundamentos de metalurgia de soldagem.
Unidade V: Tensbes residuais e distor¢des em soldagem.
Unidade VI: Automacdo em soldagem.

Unidade VII: Normas e qualificagdo em soldagem.
Unidade VIII: Determinacao dos custos de soldagem.
Unidade IX: Soldagem e corte a gas.

Unidade X: Soldagem com eletrodos revestidos.
Unidade XI: Soldagem TIG.

Unidade XII: Soldagem e corte a plasma.

Unidade XIlI: Soldagem MIG/MAG e com arame tubular.
Unidade XIV: Soldagem a arco submerso.

Unidade XV: Soldagem por resisténcia.




Curso: Engenharia Mecanica
Componente Curricular: Termodinamica |
Carga horaria total: 60 h |Carga horaria tedrica: 60 h |Carga horaria pratica: 0 h

Objetivos:

Geral:

Oferecer aos alunos uma compreensdo clara e bem estruturada dos principios basicos da
termodinamica.

Especificos:

Adquirir fundamentacao teérica das propriedades termodinamicas;

Aplicar esses conhecimentos na solugdo dos problemas praticos em engenharia.

Ementa: Conceitos fundamentais. Propriedades de uma substancia pura. Energia e a 12 Lei da
Termodinamica. Entropia e a 22 Lei da Termodinamica. Irreversibilidade e exergia.

Pré elou co-requisitos:

Conteudos:

Aplicacoes da termodinamica e definigbes fundamentais: Definicdo de Sistema e volume de
controle (sistema aberto e fechado), vizinhanga, fronteira, processo, estado, propriedades intensivas
e extensivas. Aplicagdes da Termodinamica. Unidades.

Propriedades termodinamicas, trabalho e calor: Propriedades como fungdes de ponto; Diagramas
PV e TV, Tabelas de propriedades; Modelo de Gas Ideal; Definicdo de trabalho como uma integral
dependente do caminho; Definicdo de calor; Equivaléncia entre trabalho e calor.

Primeira Lei da Termodinamica: Primeira lei para sistemas; Energia Interna; Entalpia; Calor
especifico a pressdo constante e a volume constante. Primeira lei para volumes de controle;
Simplificacdes para regimes permanente e uniforme.

Segunda Lei da Termodinamica: Enunciados da Segunda Lei da Termodinamica; Processos
reversiveis e irreversiveis; Fatores que tornam irreversiveis um processo; Segunda Lei aplicada a
ciclos termodinamicos; Rendimento Térmico; Ciclo de Carnot; Desigualdade de Clausius.

Entropia: Definicdo de entropia; Entropia para uma substancia pura; Variagcdo de entropia; Geragao
de entropia; Balango de entropia para sistemas fechados; Principio do aumento da entropia;
Balanco da taxa de entropia para volumes de controle; Processos isoentropicos; Eficiéncias
isoentropicas.

Exergia: Energia disponivel, trabalho reversivel e irreversibilidade; Disponibilidade e eficiéncia pela
segunda lei da termodinadmica; Equagdo do balango de exergia.




Curso: Engenharia Mecanica

Componente Curricular: Termodinamica Il

Carga horaria total: 60 h |Carga horaria tedrica: 60 h |Carga horaria pratica: 0 h
Objetivos:

Geral:

Analisar sistemas térmicos aplicando os conceitos basicos de termodinamica. Adquirir
conhecimentos para auxiliar no projeto e diagnostico de sistemas térmicos.

Especificos:

Entender os ciclos motores e de refrigeragéo;

Compreender os processos termodinamicos envolvendo mistura de gases e reagdes;

Analisar os escoamentos compressiveis em bocais e difusores.

Ementa:

Ciclos motores. Ciclos de refrigeracdo. Misturas de Gases. Relagdes termodinamicas. Reagdes
quimicas. Introdugao ao equilibrio de fases e quimico.

Pré e/ou co-requisitos:

Conteudos:

Sistemas de poténcia a vapor: Ciclo Rankine para turbina a vapor, superaquecimento,
reaquecimento; ciclo regenerativo; analise da segunda lei do ciclo.

Sistemas de poténcia a gas: Ciclos Otto e Diesel; ciclo Brayton de turbina a gas; ciclo combinado;
cogeracao.

Sistemas de refrigeracao: Ciclos de refrigeracdo por compressédo de vapor; Ciclos de refrigeragdo
por compressao de gas; Ciclos de refrigeracdo por absor¢édo. Bombas de calor.

Misturas de gases: consideragdes gerais e misturas de gases perfeitos; A primeira lei aplicada as
misturas gas—vapor; O processo de saturagdo adiabatica;, Temperaturas de bulbo umido e de bulbo
seco; A carta psicrométrica.

Reagdes quimicas: Combustiveis; O processo de combustdo; Entalpia de formacéo; aplicacédo da
primeira lei em sistemas reagentes; Entalpia, energia interna de combustdo e calor de reacgéo;
Temperatura adiabatica da chama; Terceira lei da termodinamica e entropia absoluta; aplicacdo da
segunda lei em sistemas reagentes; célula combustivel; avaliagdo do processo real de combustéo.
Introducao ao equilibrio de fases e quimico: Exigéncias para o equilibrio; Equilibrio entre duas
fases de uma substancia pura; Equilibrio metaestavel, Equilibrio quimico; Reagdes simultaneas.




Curso: Engenharia Mecanica
Componente Curricular: Trabalho de Concluséao de Curso |
Carga horaria total: 30 h |Carga horaria tedrica: 30 h |Carga horaria pratica: 0 h

Objetivos:

Geral:

Elaborar o projeto de conclus&o de curso utilizando as normas metodolégicas do Ifes, com o devido
rigor cientifico.

Especificos:

Formular o tema e problema da pesquisa;

Definir os objetivos da pesquisa;

Elaborar a justificativa da pesquisa;

Construir o referencial teérico;

Definir os materiais e os métodos a serem utilizados na pesquisa;
Aplicar as normas da associagéo brasileira de normas técnicas — ABNT.

Ementa:
Elaboragao do trabalho de concluséo de curso.

Pré elou co-requisitos:

Conteudos:

Estrutura e conteudo do projeto e trabalho final de conclusao de curso: Tema e problema da
pesquisa; Objetivos da pesquisa; Justificativa do estudo; Metodologia da pesquisa; Organizagdo do
trabalho; Fundamentacéo tedrica.

Métodos e técnicas de pesquisa: Estratégias de pesquisas;, Observagdes metodolégicas de
trabalhos cientificos.




Curso: Engenharia Mecanica

Componente Curricular: Trabalho de Conclusao de Curso Il

Carga horaria total: 30 h |Carga horaria tedrica: 30 h |Carga horaria pratica: 0 h
Objetivos:

Geral:

Finalizar o projeto de conclus&o de curso utilizando as normas metodolégicas do Ifes, com o devido
rigor cientifico.

Especificos:

Aplicar a metodologia definida no Trabalho de Conclusao I;

Coletar e tratar os dados obtidos;

Analisar e discutir os resultados;

Elaborar a conclusao e as referéncias bibliograficas;

Aplicar as normas da associagao brasileira de normas técnicas — ABNT;

Apresentar o Trabalho de Conclus&o de Curso.

Ementa:

Finalizagdo e apresentagdo do Trabalho de Conclusédo de Curso.

Pré elou co-requisitos:

Conteudos:

Estrutura e conteudo do projeto e trabalho final de conclusao de curso: Tratamento de dados;
Apresentacdo e discussdo de resultados; Conclusdo; Referéncias bibliograficas; Formatagdo de
trabalho de concluséo de curso; Técnicas de apresentagao de trabalhos académicos.




Curso: Engenharia Mecanica
Componente Curricular: Vibragées Mecanicas
Carga horaria total: 60 h |Carga horaria tedrica: 45 h |Carga horaria pratica: 15 h

Objetivos:

Geral:

Fazer uma analise critica quanto & modelagem de sistemas mecanicos e controle das suas vibragbes
para diferentes tipos de excitacdes.

Especificos:

Proporcionar ao aluno a percepcéo dos efeitos e danos que fendmenos vibratérios podem trazer a
sistemas mecanicos, assim como a capacidade de identificar suas causas de modo que este possa
intervir e promover solugdes.

Ementa:

Fundamentos de vibragdes. Vibracdes livres ndo amortecidas e amortecidas com um grau liberdade.
Vibragbes forcadas ndo amortecidas e amortecidas com um grau de liberdade e com excitacéo
harménica: ressonancia, batimento e desbalanceamento rotativo. Vibragdes livres ndo amortecidas
com dois graus de liberdade: frequéncias naturais e modos normais de vibragdo do sistema.
Sistemas com varios graus de liberdade: problema de autovalor. Introdugdo a vibragdo de sistemas
continuos.

Pré e/ou co-requisitos:

Conteudos:

Fundamentos de vibragdes: Importancia do estudo de vibragdes. Conceitos basicos. Classificagdo
das vibracdes. Procedimento de analise. Elementos do sistema vibratorio: elementos de mola, massa
ou inércia, amortecimento. Movimento harménico. Analise harmbdnica. Exercicios praticos e/ou
experimentais.

Vibracoes livres nao amortecidas com um grau de liberdade: Associacdo de molas em série e
paralelo. Exemplos de modelagem de sistemas mecéanicos por um sistema massa-mola. Solug¢éo da
equacao do movimento. Vibragéo livre de um sistema torcional sem amortecimento.

Vibracoes livres amortecidas com um grau de liberdade: Tipos de movimento e amortecimento.
Equacdo do movimento para um sistema massa-mola com amortecimento viscoso em vibracao livre.
Solugdo da equagéo do movimento. Decremento logaritmico. Sistema torcional com amortecimento
ViSCOsO0.

Vibragcoes forgcadas nao amortecidas com um grau de liberdade e excitagao harmonica:
Equacdo do movimento. Resposta do sistema massa-mola ndo amortecido a forca harménica.
Resposta total do sistema. Ressonancia. Batimento. Resposta do sistema n&o amortecido ao e
desbalanceamento rotativo.

Vibracoes forcadas amortecidas com um grau de liberdade e excitagao harménica: Equacgéo do
movimento. Resposta do sistema com amortecimento viscoso a forga harménica. Resposta total do
sistema. Fator de ampliagdo dinamica e angulo de fase. Resposta do sistema amortecido ao e
desbalanceamento rotativo.

Vibragbes livres nao amortecidas com dois graus de liberdade: Equacdes do movimento.
Resposta do sistema ndo amortecido com dois graus de liberdade. Frequéncias naturais e modos
normais de vibragao do sistema. Sistema torcional.

Sistemas com varios graus de liberdade: Modelagem de sistemas continuos como sistemas com
varios graus de liberdade. Matrizes de massa, rigidez e de amortecimento do sistema. Equagbes do
movimento para sistemas em vibragbes livres ndo amortecidas na forma matricial. Problema de
autovalor. Solug&o do problema de autovalor para um sistema com trés graus de liberdade.
Introducao a vibragcdao de sistemas continuos: Equacido da onda unidimensional. Vibragdes de
uma corda tensa. Modos de vibragdo do sistema. Frequéncia fundamental e suas harménicas.
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ERNANDES MARCOS SCOPEL
COORDENADOR(A) - TITULAR
ARA-CCEM (11.02.16.01.03.02.08)

Matricula: 2278520
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